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9, 10, Il ve I2. Siniflar Matematik Dersi Ogretim Programi

PROGRAMIN GENEL AMACLARI

"Ortadgretim Matematik Dersi (9, 10, 11 ve 12. Siniflar) Ogretim Programi”, 1739 sayili Milli
Egitim Temel Kanunu’'nun 2. maddesinde ifade edilen Tiirk Milli Egitiminin genel amaglari ile Tiirk
Milli Egitiminin Temel ilkeleri esas alinarak hazirlanmistir.

Toplumsal degisim ve gelisimin giderek ivme kazandigl, bilgi ve iletisim teknolojilerinin insan
hayatinin her anini etkiledigi bir cagda yasamaktayiz. Yeni bilgiler, firsatlar ve araclar matematige
bakis agimizi, matematikten beklentilerimizi, matematigi kullanma bicimimizi ve hepsinden 6nem-
lisi matematik 6grenme ve 6gretme siireclerimizi yeniden sekillendirmektedir. Teknolojik gelisme-
lerle birlikte daha 6nceki kusaklarin karsilasmadigi yeni problemlerle karsilasilan glinimiiz diinya-
sinda, matematige deger veren, matematiksel diisinme giicli gelismis, matematigi modelleme ve
problem ¢6zmede kullanabilen bireylere her zamankinden daha ¢ok ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ger-
cevede, tasarlanan lise matematik 6gretim programi “Sayilar ve Cebir”, “Geometri” ve “Veri, Sayma
ve Olasilik"tan olusan 6grenme alanlarindan hareketle 6grencileri kisisel, sosyal ve mesleki hayata
hazirlamayi ve yliksek 6grenimde gerekli olan temel matematiksel bilgi ve becerilerle donatmayi
amagclamaktadir. Bu kapsamda lise matematik 6gretim programi ile 6grencilerin;

* Problem ¢6zme becerilerini gelistirmeleri,

« Matematiksel diisiinme becerisi kazanmalari,

+ Matematigin kendine has dilini ve terminolojisini dogru ve etkili bir sekilde kullanabilmeleri,
+ Matematige ve matematik 6grenimine deger vermelerinin saglanmasi

amaclanmustir.

Ogrencileri, matematiksel diisiinme giicii gelismis iyi birer problem ¢éziicii olarak yetistirmeyi
amaclayan bu program; matematiksel kavramlara, bu kavramlarin kendi iclerindeki iliskilere, temel
matematiksel islemler ve bu islemlerin barindirdigi matematiksel anlamlara vurgu yapmaktadir.
islemsel ve bilgi odakli matematik 6gretimi yerine matematiksel kavramlarin sinif ortaminda tartis-
malar yiritilerek yapilandinldig), islemsel ve kavramsal bilginin dengeli bir sekilde ele alindigi bir
yaklasim esas alinmakta; dgrencilerin informel deneyimlerinden ve sezgilerinden yola ¢cikarak mate-
matiksel anlamlari olusturmalarina ve soyutlama yapabilmelerine yardimci olmak amacglanmakta-
dir. Programin uygulanmasinda matematik 6grenme aktif bir siire¢ olarak ele alinmali; 6grencilere
arastirma yapma, matematiksel iliskileri kesfetme ve ispatlama, modelleme ve problem ¢6zme,
¢6zlim ve yaklasimlari sinif ortaminda paylasma ve tartisma olanaklari sunulmalidir.

Ogrenilen matematigin anlaminin vurgulanmadigi, 6grencilere anlam olusturma firsat ve ola-
naklarinin sunulmadigi, matematiksel kavram ve iliskilerin giinlik hayatla iliskilendirilmedigi
“Tanim — Teorem — Ispat — Uygulamalar — Test” yaklagimi gibi daha cok ezbere dayali uy-
gulamalar; 6grenciye matematiksel iliskileri kesfetme, baska kavramlarla iliskilendirme, modelleme
ve problem ¢6zme gibi Ust diizey matematiksel beceri gerektiren firsatlari sunamamaktadir. Bu
6gretim programi ile 6grencinin informel bir durumla karsilastirilmasi ve bu informel durumdan for-
mel bir matematiksel yapiya ulasmasi amaglanmaktadir. Bu amagla programin benimsedigi genel

dgrenme déngiisii su sekildedir:["!
Problem — Kesfetme — Hipotez Kurma — Dogrulama — Genelleme — iligkilendirme — Cikarim

" Matematigin tarihsel gelisimi hakkinda bilgi sahibi olmak 6grencilerin matematige ve matematik 6grenmeye karsi olumlu tutum gelis-
tirmelerine olanak saglayabilir. Matematik tarihi pek cok 6nemli ve bir o kadar da ilging kisi ve anekdotlarla doludur. Bu tarihsel kisilikler,
onlarin hayatlari, eserleri ve matematige yaptiklari katkilar hakkinda bilgiler paylasmak matematik derslerini 6grenciler icin daha anlamli
kilacaktir. Ornegin Antik Yunan'in en 8nemli geometricilerinden Oklit'in hayatini ve en 8nemli eseri “Elementler”i tanima firsati bulan
ogrenciler bugiin 6grendikleri geometri konularinin bundan en az 2500 yil 6nce ortaya kondugunu ve bu bilgilerin bir tarihi miras olarak
kiiltiirden kiiltire aktarildigini géreceklerdir. insanlik tarihine katkida bulunmus daha pek cok matematikgi vardir. Bu matematik progra-
mi, 6grencilerin matematige ve matematik dersine olumlu bakmalari icin ve matematigi daha iyi anlamalarina firsat saglamasi agisindan
matematik tarihinden énemli ayrintilarin &grenciler ile paylagilmasini nermektedir. Ornegin, Pisagor teoremini &grenen dgrenciler ile
Pisagor'un hayatindan birkag ilging ayrintinin paylasilmasi 6grenme isteklerini arttirabilir.
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9, 10, Il ve I2. Siniflar Matematik Dersi Ogretim Programi

Bu cercevede programin kazanimlarinin 6grenciler tarafindan yapilandirilmasi siirecinde asag|-
daki stirecleri yasamalari giiclii ve derin matematiksel anlamlar gelistirmelerine yardimci olacaktir:

+ Merak, sebep-sonug dahilinde sorgulama ve kesfetme,

« Degiskenler arasindaki iliskileri gézlemleme,

+ Ozel durumlardan hareketle genellemelere ulasma,

 Matematiksel yapilarin ortak 6zelliklerinden yola ¢ikarak soyutlama yapma,

« Verileri siniflandirma, analiz etme ve yorumlama,

+ Matematigi, modelleme ve problem ¢6zme siirecinde aktif olarak kullanma,

* Yeni bilgileri mevcut bilgilerle iliskilendirme,

« Ulasilan sonugclart matematiksel dilde ifade etme, gerekcelendirme ve paylasma,

« Bilgi ve iletisim teknolojilerinden aktif olarak yararlanma.

Ote yandan, égrenciyi merkeze alan bu yaklasimda égrenci kendi faaliyet ve ¢abalari sonu-
cunda, bir problem durumu ile basladigi matematiksel ¢alismalarini ulastigi ve iliskilendirdigi bir
matematiksel durum ile sonlandiracaktir. Bu siirecte bilgi ve iletisim teknolojilerinin yerinde ve
etkili kullanimi 6nemli olup; bu programi tamamlayan ve basarili bir sekilde uygulanmasini saglaya-
cak olan bilesenlerden biridir. Bu nedenle 6gretmen, sinifa iyi yapilandirilmis etkinlikler planlayarak
gelmelidir. Bu baglamda, egitim materyalleri (kitap, video, yazilim vb.) ve bunlarin kullanilacagi ma-
tematik 6grenme ortamlari/etkinlikleri yapilandirilirken asagidaki hususlara dikkat edilmesi progra-
min yaklasiminin hayata gegirilmesinde olduk¢a 6nemlidir.

- Ogrencilerin seviyesine ve ilgilerine uygun, aktif katilimlarini saglayacak gercekgi prob-
lem ¢6zme ve modelleme etkinliklerine dayali 6grenme ortamlari tercih edilmelidir.

- Ogrencilerin matematik &grenme siirecinde bilgi ve iletisim teknolojilerinden aktif ola-
rak yararlanmalari saglanmalidir.

« Matematiksel bilginin olusturulmasinda veya olusturulan matematiksel bilginin kullanil-
masinda farkli disiplinlerle iliskilendirme 6nemsenmelidir.

« Bir insan Uriinl olarak matematigin konu ve kavramlarinin tarihsel gelisimi ve bu bag-
lamda 6ne cikan matematikgilerle ilgili sade, acik ve 6grencinin bilgi seviyesine uygun
anekdotlar kullanilmalidir .

* Gergek hayattan secilmis problemler aracilig ile 6grencileri formel matematiksel bilgiye
ulastiracak, st diizey diisinme becerilerini gelistirecek 6grenme ortamlari tasarlanma-
lidir.

- Ogrencilerin varsayimda bulunma ve genelleme gibi matematiksel diisiinme siireclerini
yasayabilmeleri icin kendi aralarinda tartisabilecekleri uygun ortamlar hazirlanmalidir.

- Ogrencilerin matematiksel bilgiyi yapilandirma siiregleri ¢oklu temsiller ve materyallerle
desteklenmelidir.

- Ogrencilerin bilgilerini yapilandirabilmelerinin yaninda yapilandirilmis bu bilgilerini yeni
durumlara transfer edebilmeleri ve sentezler yapabilmeleri de dnemsenmelidir.

« Ogrenmeyi destekleyici déniitler verilmelidir.

« Islenecek konularin derinligi ve dgrenme-dgretme siirecleri dgrencilerin hazir bulunusluk
diizeyleri, alg| ve motivasyonlari, bireysel farkliliklari dikkate alinarak yapilandirilmalidir.
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9, 10, Il ve I2. Siniflar Matematik Dersi Ogretim Programi

- Ogrenme ve dgretme siirecinde, grenciler arasinda yarisma ve rekabet gibi paylasma
ruhuna uygun olmayan bir anlayis yerine; isbirligi ve dayanisma gibi olumlu yaklasimlar
benimsenmeli; 6grencilerin kendilerini rahat ifade edebilecekleri demokratik 6grenme
ortamlari olusturulmalidir.

« Soyutlama, genelleme, modelleme ve problem ¢ézme etkinlikleri (ve genel olarak sinif
ici iletisim) boyunca 6grenciye sunulacak destek; dogrudan hazir bilgiyi sunan, dogruyu
veya yanlisi dayatmaya calisan bir anlayisla degil, ipuclari verme veya 6grenciyi diisiin-
meye yo6nlendirecek yardimlar seklinde olmalidir.



9, 10, Il ve I2. Siniflar Matematik Dersi Ogretim Programi

PROGRAMIN OGRENCILERE KAZANDIRMAY! HEDEFLEDIGi
MATEMATIKSEL YETERLILIK VE BECERILER

Matematik 6gretim programi, 6grencilerin hayata ve bir tst 6grenime hazirlanmalarinda ih-
tiyac duyabilecekleri bilgi, beceri ve tutumlarin matematik baglaminda nasil gelistirilebileceginin
yapitaslarini ve yol haritasini icermektedir. Bu baglamda matematikte nelerin 6nemli oldugunun
ve dlciilmesi gerektiginin “idareci/kanun koyucu — 6gretmen — 6grenci/veli” tarafindan anlasilma-
si 6nemlidir. Matematik dersinin, 6grencilere kavramsal anlamanin yani sira islemsel akiciligi ka-
zandirmasi; matematiksel bilgilerin matematiksel iletisimde ve problem durumlarini modelleme
ve ¢ozmede etkin kullanimini saglayacak sekilde yapilandirilmasi gereklidir. 3! Bu ise éncelikle,
6grencilerin matematigi “yararli, ugrasmaya deger” bulmalariyla ve “6zenle ve sebat ederek calis-
malariyla” mimkiinddr. Bu nedenle 6grencilerin matematikle ilgili duyussal gelisimleri, tutumlari,
6z glivenleri ve kaygilari dikkate alinmalidir. Bu cercevede, matematik 6gretim programinin gelistir-
meyi hedefledigi matematiksel beceri ve yeterlilikler sunlardir:

I.  Matematiksel modelleme ve problem ¢ézme

[l. Matematiksel siire¢ becerileri: Matematiksel dili ve terminolojiyi dogru ve etkin kullanma

(matematiksel iletisim), matematiksel akil yiriitme ve ispat yapma, matematigin kendi
icindeki konular/kavramlar arasinda ve baska alanlarla iliskilendirme

[Il. Matematige ve 6grenimine deger verme

IV. Psikomotor becerilerde gelisim saglama

V. Bilgi ve iletisim Teknolojilerini (BIT) yerinde ve etkin kullanma.

Ogretimin planlanmasina, uygulanmasina ve él¢me-degerlendirme etkinliklerine yol géstere-
cek bu beceri ve yeterliliklerin bazi gostergeleri su sekilde 6zetlenebilir:

I. Matematiksel Modelleme ve Problem C6zme

Matematiksel modelleme bir yandan 6grencilerin matematiksel diisinme becerilerini gelisti-
rirken diger yandan matematigin gercek hayattaki roliinii gérmelerini ve matematige deger verme-
lerini saglar. Matematiksel modelleme, hayatin her alanindaki problemlerin dogasindaki iliskileri
cok daha kolay gorebilmemizi, matematik terimleriyle ifade edebilmemizi, siniflandirabilmemizi,
genelleyebilmemizi ve sonug ¢ikarabilmemizi kolaylastiran dinamik bir yontemdir. Matematiksel
modelleme yoluyla, 6grencilerin matematigi gercek hayattan izole edilmis bir disiplin olarak gérme
egilimleri giderilmis, matematigin bir boyutunun da, gercek hayat problemlerine modelleme yo-
luyla ¢6ziim Ureten sistematik bir diisinme tarzi oldugunu fark etmeleri saglanmis olur. Bu amaca
ulasabilmek icin, matematiksel modelleme siireci rutinlestirilmis kurallar biitiinii olarak degil; uygun
degisken ve sembolleri secme, degiskenlerin birbirleri arasindaki iligkileri tespit etme, bunlar araci-
lig: ile gercek hayat durumunu modelleme ve bu modelin test edilmesini iceren dinamik bir siireg
olarak ele alinmalidir. Bu yolla, gercek diinya durumlarini agiklamak ve gelecege yonelik tahminler
yapmak icin matematigin ne kadar kullanisli bir dil sundugunu 6grencilerin gérmesi saglanmalidir.
Bir gercek hayat problemi ile baglayan matematiksel modelleme problemin matematiksellestirilme-
si ve ulasilan sonucun gercek hayat icin yorumlanmasi ile tamamlanmaktadir. Asagida bu dongiisel
slire¢ goriilmektedir.
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9, 10, Il ve I2. Siniflar Matematik Dersi Ogretim Programi

Gergek Diinya Matematik Diinyasi

Gercek Yasam Déniistiirme Matematiksel
. —
Problemi Problem

. .

Cozimi Gercek  Yorumlama Matematiksel
Yasama Uyarlama Cozim

Bu kapsamda 6grencilerin hem modelleme hem de problem ¢6zme becerilerinin gelistirilebil-
mesi icin 6gretim programi, problem ¢ézmeye dayali 6grenme ortamlarinin tasarlanmasina biiyiik
6nem vermektedir. Problem, daha 6nce karsilasilmayan bir zorluk, asilmasi gereken alisilagelmedik
bir engel olarak tanimlanabilir. Matematiksel problemler, ¢6ziim yolunun 6nceden bilinmedigi veya
¢6ziime nasil ulasilacaginin hemen o an acik olmadigi, mevcut bilgilerin ve akil yiiritme becerile-
rinin kullanilmasi gereken durumlar olarak tanimlanabilir. Bu gercevede bir bireyin problem ¢6zme
yeterliligi, bir problem durumunu anlama, ¢6ziim icin bir strateji gelistirme, gelistirdigi stratejiyi uy-
gulama ve elde ettigi ¢c6ziimii dogrulama kapasitesi olarak ifade edilebilir. Problem ¢6zme etkinligi
esnasinda 6grencilerin bircok becerisi test edilirken ayni zamanda gelistirilir. Bu becerilerden bazilar
sunlardir: matematiksel bilgiyi kullanma; hipotez ortaya atma ve test etme; elde edilen sonucun
dogrulugunu kontrol/ispat etme; elestirel disiinme; farkli ¢6zim yollari tGretme; tiimevarimsal/
timdengelimsel diistinme; soyutlama; ikna etme. Problem ve problem ¢6zme bu yéniiyle gelenek-
sel olarak kural temelli yaklasimlari iceren alistirma, soru ve daha ¢ok bir konu gibi 6gretilen rutin
sozel problemler ve bunlarin ¢éziimlerinden farklidir. Ogrenme ve égretme siirecinde kullanilacak
olan problemler miimkiin olduk¢a 6grencilerin giinliik hayatinda gereksinim duydugu/duyabilecegi
konularla ilgili, ilging ve miimkiin oldugunca gercekgci olmalidir. Problem olarak sunulan bir durum,
6grencinin deneyimleri ve asinaligi cercevesinde problem olmayabilir. Diger bir deyisle, bir 6grenci
icin problem olan bir durum, bu tiir durumlarla daha 6nce karsilasan ve ¢éziimiinde deneyimli olan
bir baska 6grenci icin problem olmayabilir. Bu cercevede 6grencilerin problem ¢dzme yeterlilikle-
rini gelistirmek/6lcmek icin secilecek/gelistirilecek problem durumlari, hedef gruptaki 6grencilerin
bilyiik cogunlugu icin rutin olmadig diisiiniilen baglamlari icermelidir. Ogrencilerin problem ¢ézme
yeterlilikleri “problemi anlama, ¢6ziimi planlama, plani ve stratejiyi uygulama, ¢6ziimiin dogrulu-
gunu ve gecerligini kontrol etme, ¢6ziimi genelleme ve benzer/6zgiin problem kurma” asamalariyla
iliskilendirilebilir. Bu asamalar, dogrusal olmayip déngiiseldir. Baslangicta problem hakkindaki bilgi-
miz ile ¢6ziim siirecine basladiktan sonraki bilgimiz daha farkli olacak ve siireg ilerledikce probleme
bakis agimiz ve ¢6ziim konusundaki diisiincelerimiz degisebilecektir. Asagida problem ¢6zme siire-
cinin asamalari 6grenci davranislari dikkate alinarak aciklanmistir.
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9, 10, Il ve I2. Siniflar Matematik Dersi Ogretim Programi

1. Problemi Anlama

« Verilenleri (kosullar, degiskenler vb.) ve istenenleri tanimlama

+ Cozum icin gerekli, gereksiz ve eksik verileri belirleme

« Anlatilmak istenen olay ve iliskileri s6zel, sembolik, sayisal (tablo) ve/veya grafik ile gos-
terme

« Anlatilmak istenen olay ve iliskilerle ilgili s6zel, cebirsel, sayisal (tablo), sekil ve/veya
grafiksel olarak temsil etme

+ Cozum icin anlamli alt problemleri belirleme

« Anlamli parcalari ve aralarindaki iligkileri belirleyerek hipotezler olusturma

* Problemi baska bir bicimde ifade etme, problemi basitlestirme

2. Plan Yapma

+ Uygun stratejileri belirleme
Stratejiler: Deneme-yanilma, sekil, resim, tablo vb. kullanma, materyal/malzeme kullan-
ma, sistematik bir liste olusturma, iliski arama, geriye dogru calisma, tahmin ve kontrol
etme, varsayimlari kullanma, problemin bir bélimiini ¢6zme, benzer bir problem ¢ézme,
akil yiiritme, islem secme vb.

+ Belirlenen stratejileri karsilastirma

+ En uygun stratejinin hangisi oldugunu gerekceleriyle agiklama

3. Plani uygulama
« Belirlenen bir stratejinin uygunlugunu kritik etme
+ Belirlenen bir stratejinin gerektirdigi sayisal islem ve algoritmalari yurtitme
* Belirlenen bir stratejide gerektiginde degisiklik yapma

4. Coziimiin Dogrulugunu ve Gegerligini Kontrol Etme

+ Cozlim siirecinde elde edilen sonuglarin dogru ve anlamli olup olmadigini gerekgeleriyle
aciklama

« Goziim strecinde kullanilan bir stratejinin uygunlugunu (veya neden secildigini) gerek-
celendirme

* Problemin varsayimlarini, stratejilerini ve alternatif ¢6ziim yollarini kritik etme

« Problemin ¢6ziimiinden yola cikarak benzer baska problemlerin ¢6ziimii icin fikir ve stra-
tejiler Gretme

+ Coziim surecinde ortaya ¢ikan ara ve nihai sonuglarin dogrulugunu degerlendirmek icin
cikan sonuc ile tahmin edilen sonuclari karsilastirma

+ Coziim stirecinde kullanilan islemlerin ve algoritmalarin dogrulugunu kontrol etme

« Coziim siirecinde ortaya ¢ikan sonuglarin matematiksel olarak ve gercek hayatla (veya
problem baglaminda) uygunlugunu (6r. insan sayisi 6,5 olamaz; diizlemdeki bir ticgenin
ic acilari toplami 180 dereceden farkli olamaz vb.) tartisma

+ Coziimi, problemde verilenler ve istenenler degistirildiginde elde edilecek yeni problem-
lerin ¢6ziim icin genelleme

I 47



9, 10, Il ve I2. Siniflar Matematik Dersi Ogretim Programi

5. Céziimii Genelleme ve Yeni/Ozgiin Problem Kurma

* Verilen resim, sekil, fotograf, harita vb. gorsellere uygun gercekgi problem durumlar
olusturma

« Verilen bir gercek hayat durumuna uygun matematiksel problemleri (veya problemin ne
oldugunu) tanimlama

« Belirli bir veri setine uygun gercek¢i problem durumlari olusturma

* Verilen matematiksel islemlere uygun gercek/gercekci problem durumlari olusturma

« Verilen bir ¢6zlim stratejisini ve/veya ¢oziimii genelleme

« Eldeki bilgilere uygun yeni/6zgiin problem durumlari olusturma

Il. Matematiksel Siirec Becerileri

1. Matematiksel iletisim saglayabilme

Matematik aralarinda anlamli iligkiler bulunan kendine 6zgli sembolleri ve terminolojisi olan
evrensel bir dildir. Bu dilin dogru ve etkili bir sekilde kullanilmasi, 6grenciler icin anlamli olmasi ve
buna ihtiyac hissetmeleriyle yakindan iliskilidir. Matematiksel iletisimde sozlli anlatimdan, yazili ve
gorsel ifadelerden ve gerektiginde modellerden yararlanmak biiyiik 6nem tagimaktadir.

Matematik hakkinda konusma, yazma ve dinleme iletisim becerilerini gelistirirken ayni za-
manda &grencilerin matematiksel kavramlari daha iyi anlamalarina da yardimci olur. Ogretmen,
6grencilerin diisiincelerini agiklayabilecekleri, tartisabilecekleri ve yazili olarak ifade edebilecekleri
sinif ortamlar olusturmali ve 6grencilerin daha iyi iletisim kurabilmesi icin uygun sorgulamalarda
bulunmalidir.

Ogrencilerin matematiksel iletisim becerilerinin gelismesi programin amaclari arasinda yer al-
maktadir. Program yoluyla 6grencilerin matematiksel iletisim becerilerinin gelismesi icin asagidaki
davraniglari kazanmalari hedeflenmektedir:

« Somut model, sekil, resim, grafik, tablo, sembol vb. farkli temsil bicimlerini kullanarak
matematiksel distinceleri(ni) ifade etme

+ Glinliik dili, matematiksel dil ve sembollerle; matematiksel dili, glinliik dil ve sembollerle
iliskilendirme

+ Matematiksel dilin gercek problem durumlarini sade, anlasilir ve etkin bir bicimde ifade
etme basarisinin farkina varma ve bunu takdir etme

+ Matematigin sembol ve terimlerini etkili bir sekilde kullanma

+ Matematigin aralarinda anlamli iligkiler bulunan kendine 6zgli sembolleri ve terminolojisi
olan bir dil oldugunu fark etme

+ Matematiksel dili matematigin kendi icinde, farkli disiplinlerde ve kendi yasantisinda
uygun ve etkili bir bicimde kullanma

« Matematiksel kavramlari, islemleri ve durumlari somut model, sekil, resim, grafik, tablo,
sembol vb. farkli temsil bicimlerini kullanarak ifade etme

Vi
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+ Matematikle ilgili verilen diyalog ve diistincelerin dogrulugunu ve anlamini yorumlama
« Matematik dilini kullanmada 6z giivene sahip olma
+ Matematik dilinin kullanimiyla ilgili olumlu duygu ve distincelere sahip olma

2. Matematiksel akil yiiriitme ve ispat yapabilme

Ogrencilere matematik 6grenme siirecinde akil yiiriitme (muhakeme) becerilerinin gelistiril-
mesi icin ortamlar hazirlanmalidir. Matematiksel akil yiiriitme becerilerinin 6grencinin okul hayatini
ve okul disindaki hayatini kolaylastirmadaki degeri konusunda farkindalik yaratmak biiyiik bir 5nem
tasimaktadir.

Ogretim programinda, égrencilerin akil yiiriitme becerilerinin gelisimine énem verilmektedir.
Bunun igin 6grencilerde asagidaki davranislarin gelistirilmesi hedeflenmistir:

« Matematikte ve giinliik yasantisinda mantiga dayali genellemeler ve ¢ikarimlarda
bulunma

+ Matematikteki ve matematik disindaki ¢ikarimlarinin, duygu ve diisiincelerinin
dogrulugunu/gecerliligini savunma

« Dustincelerini aciklarken matematiksel modeller, kurallar ve iliskileri kullanma

« Bir (matematiksel) durumu analiz ederken matematiksel iliskileri kullanma

- Matematikteki iliskileri aciklama

« Farkli stratejiler kullanarak kestirimlerde bulunma ve bunu mantiksal gerekgelerle sa-
vunma (6rnegin fonksiyonun tiirevinin grafiginden fonksiyonun grafigini tahmin etme)

* Genel iliskileri 6zel durumlara uygulayabilme

* Modelleri, 6nermeleri, 6zellikleri ve iliskileri kullanarak yaptigi matematiksel ¢ikarimi
aciklayabilme

+ Matematiksel dogrulama siirecinde tiimevarimi ve tiimdengelimi etkin olarak
kullanabilme

« Matematiksel bir 6nermeyi ispatlama siirecinde en uygun ispat yontemini segme

3. Matematiksel iliskilendirme yapabilme

Matematik sadece kurallar, semboller, sekiller ve islemlerden ibaret degildir. icinde bir anlam
bitlinligl olan diizen ve iliskiler agindan olusmaktadir. Ayrica, matematikle diger disiplinler ve
gercek hayat arasinda da iliskiler bulunmaktadir. S6zii edilen iligkilerin kullanilmasi icin olusturulan
ortamlar, 6grencilerin matematigi daha rahat ve daha anlamli 6grenmelerini saglayacaktir. Bunun
yani sira edinilen bilgi ve becerilerin kaliciliklar artacak, matematigin giiciiniin takdir edilmesi
saglanacak, matematikte 6z glivenleri artabilecek ve matematige yonelik olumlu tutuma sahip ola-
bileceklerdir. Matematiksel kavramlarin gelistirilmesi belli bir siire siniri konulmadan siireg icin-
de gerceklestirilmelidir. Matematiksel kavramlar arasindaki iliskilerin arastirilmasi, tartisilmasi ve
genellestirilmesi de ayni sirec icinde ele alinmalidir. Sinifta ele alinan bir konunun, matematigin
diger alanlariyla iliskisi arastirilmalidir. Ogrencilerden, kavram ve kurallar arasinda karsilastirmalar
yapmalari istenmeli, onlara somut ve soyut temsil bicimleri arasinda iliskilendirme yapabilecekleri
problemler ¢ozdurilmelidir.
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Ogretim programinda, dgrencilerin iliskilendirme becerilerinin gelisimine 6nem verilmektedir.
Bunun icin 6grencilerde asagidaki davranislarin gelistirilmesi hedeflenmistir:

« Kavramsal ve islemsel bilgiler arasinda iliski kurma

+ Matematiksel kavram ve kurallari coklu temsil bicimleriyle gésterme

- Ogrenme alanlari (sayilar ve cebir; geometri; sayma, veri ve olasilik) arasinda iliski kurma
dirme

« Matematiksel konu, kavram ve fikirler arasinda iliski kurma

« Matematiksel kavramlarin, islemlerin ve durumlarin farkli temsil bicimlerinin (sayisal,
sembolik, geometrik/grafiksel vb.) arasinda iliski kurma

« Farkli temsiller (sayisal, sembolik, geometrik/grafiksel vb.) arasinda gecisler yapma

lll. Matematige ve Ogrenimine Deger Verme

Ogrencilerin matematiksel icerik ve becerilerindeki gelisimin yani sira, “matematigi hissedilir,
yararli, ugrasmaya deger olarak gérme” ve “6zenle ve sebat ederek calisma ve kisisel olarak fayda-
sini gorme” konularindaki gelisimlerine 6nem verilmelidir. Bu gercevede 6grencilerin matematikle
ilgili duyussal gelisimleri, tutumlari, 6z glivenleri ve kaygilari dikkate alinmalidir. Bunun icin 6gren-
me—0gretme siirecinde matematigin bugiinkii medeniyetimizin gelismesindeki, diger disiplinlerdeki
ve giinliik hayatimizdaki roliini ortaya koyan etkinliklere yer verilmelidir.

Ogrencilerin matematige ve matematik dgrenimine yénelik 6z giivene, olumlu tutumlara ve
degerlere sahip olduklarinin bazi géstergeleri asagida siralanmistir:

+ Matematik 6grenmeye istekli olma; matematikle ugrasmaktan zevk alma

+ Matematigin giiciinii ve giizelligini takdir etme

+ Matematikte 6z glivene sahip olma

* Bir problemi ¢ozerken sabirli olma

+ Matematigi 6grenebilecegine inanma

+ Gergek hayatta matematigin 6neminin farkinda olma

+ Matematik dersinde yapilmasi gerekenler disinda da ¢alismalar yapma

+ Matematikle ilgili calismalarda yer almaya istekli olma

+ Matematigin bilimsel ve teknolojik gelismeye katkisinin farkinda olma

+ Matematigin kisinin yaraticiligini ve estetik anlayisini gelistirdigine inanma
+ Matematigin estetik yonuniin farkinda olma

+ Matematigin eglenceli yoniiniin farkinda olma

« Matematigin mantiksal kararlar vermedeki (analitik diisiinme) roliiniin farkinda olma
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Ogrencilerin matematikte 6z diizenleme yapabildiklerinin bazi géstergeleri asagida siralanmigtir:

+ Matematikle ilgili konularda kendini motive etme

+ Matematik dersi icin hedefler belirleyerek bu hedeflere ulasmada kendini yénlendirme
+ Matematik dersinde istenenleri zamaninda ve diizenli olarak yapma

« Matematikle ilgili calismalarda kendini sorgulama

« Gerektiginde ailesinden, arkadaslarindan ve 6gretmenlerinden (matematikle ilgili konu-
larda) yardim isteme

» Matematik dersine verimli bir sekilde calisma
+ Matematik sinavlarinda heyecanli ve panik halde olmama
« Matematik dersinde yapilan calismalarda diizenli olma

« Matematik dersinde arag ve materyalleri kullanirken 6zen gésterme

IV. Psikomotor Becerilerde Gelisim Saglama

Ogrencilere asagidaki psikomotor becerilerin kazandirilmasi hedeflenmistir:
« Grafikleri aslina uygun bir sekilde ¢izme
- Geometrik arag-geregleri (pergel, cetvel, vb.) temel geometrik cizimlerde kullanma
« Bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanma

V. Bilgi ve iletisim Teknolojilerini (BIT) Yerinde ve Etkili Kullanma

Giinimuzde bilgi ve iletisim teknolojileri biiylik bir hizla gelismekte ve anlamli matematik
6gretimi icin yeni firsatlar olusturmaktadir. Bilgisayar teknolojisinin siirekli gelismesi sonucunda;
Ogretim yazilimlarinin hem niteligi hem de niceligi artmakta, alternatifler stirekli cogalmaktadir.
Ornegin; dinamik geometri yazilimlari sayesinde égrenciler geometrik cizimler olusturabilmekte
ya da 6gretmenin hazirladigi dinamik geometrik sekiller tizerinde etkilesimli incelemeler yapabil-
mektedir. Ote yandan internet (izerinde, égretmenlerin yararlanabilecegi kaynaklar da her gecen
giin artmakta, Tirkge ve diger dillerdeki cesitli ders planlarina ve sinifta kullanilabilecek etkilesimli
uygulamalara erisilebilmektedir.
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Bilgi ve iletisim teknolojilerinin bilingli kullanimi, teknolojinin matematik becerilerinin 6gre-
nilmesinin yerini almasini degil; aksine, beceri seviyelerini gozetmeksizin tim 6grencilere matema-
tiksel diisiinceyi ulagilabilir kilmayr amaclamaktadir. Ornegin, BIT, sinirli matematik bilgisi ve sinirli
sembolik ve sayisal islem yapma becerisine sahip 6grencilere, problem ¢ézme siirecine dahil olma
olanagl vermektedir. Bu baglamda kullanilacak uygun araglar, 6grencileri uzun ve birbirini tekrar
eden hesaplamalardan kurtarabilir, coklu ortam ve temsillerin kullanilmasini tesvik edebilir. Farkli
teknolojiler, 6zellikle de farkli yazilimlar modelleme ve problem ¢ézme siirecinin degisik asamalarini
desteklemekte; coklu temsillere (sayisal, cebirsel, grafik) imkan saglayarak 6grencilerin matematik-
sel durumlari daha iyi anlamalarina ve farkli diisinme yollarini tecriibe ederek bunlarin sonuglarini
daha hizli bir sekilde degerlendirmelerine imkan saglamaktadir. Diger bir deyisle, bilgi ve iletisim
teknolojilerinin etkili kullanimiyla 6grenciler gercek/gercek¢i matematik problemleri tizerinde ¢a-
lisabilir ve uzun islemlerden kazanacaklari zamani akil yiiriitmede ve yaratici disiinmede kullana-
bilirler. Bu cercevede, 6grencilerin bilgi ve iletisim teknolojilerini yerinde kullanmayi 6grenmesine
6nem verilmelidir.

Ortadgretim matematik egitiminde siklikla kullanilan bilgi ve iletisim teknolojileri su basliklar
altinda 6zetlenebilir: (dinamik) geometri yazilimlari; grafik ¢izim yazilimlari; elektronik tablo yazi-
limlari; (grafik) hesap makineleri; akilli tahta ve tabletler; elde tasinabilir veri toplama cihazlari ve
bunlara baglanarak kullanilan algilayicilar; bilgisayar cebir sistemleri; (dinamik) istatistik yazilim ve
simiilasyonlari; oyunlar ve mikrodiinyalar ve internet (WWW tabanli uygulamalar ve sanal mani-
pulatifler).

Bilgi ve iletisim teknolojilerini matematik 6greniminde etkin kullanabilmeleriyle ilgili 6grenci-
lerin asagidaki kazanimlara sahip olmasi beklenir:

« Grafik hesap makinesini yerinde ve etkin kullanma

« Elektronik tablo yazilimlarini yerinde ve etkin kullanma

« Dinamik matematik/geometri yazilimlarini yerinde ve etkin kullanma

« Matematik 6gretimi icin gelistirilen uygun kaynaklari (web sitesi, animasyon, uygulama
vb.) yerinde ve etkin kullanma

+ Matematikle ilgili konularda ihtiyac duyacag bilgi, video, uygulama vb. kaynaklara ulas-
mada interneti yerinde ve etkin kullanma
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PROGRAMIN OLCME-DEGERLENDIRME YAKLASIMI

Olgme ve degerlendirme; 6grenme-6gretme siirecinde 6grencilerin kazamimlara ulasma dii-
zeylerini saptamak ve 6grenme diizeylerini gelistirmek, 6gretim etkinliklerinin ve 6gretim yéntem-
lerinin eksikliklerini belirlemek ve niteliklerini gelistirmek, 6grencilerin giicli ve gelistirmeye acik
yanlarini anlamak, uygulanan programin zayif ve kuvvetli yanlarini ortaya cikarmak igin yapilir.
Bu nedenle, 6lcme ve degerlendirme 6grenci gelisimini izleyen bir siire¢ olarak tanimlanabilir. Bu
siirec, dgretim materyal ve etkinliklerinin siirekli gelistirilmesine 1sik tutar. Olgme ve degerlendirme
uygulamalarinin sinif ici etkinliklerle uyumlu olmasi ve 6grencilerin ezbere bilgi kazanimindan ¢ok
beceri kazanimina odaklanmasi gelisimsel anlamda hazirlanan lise matematik 6gretim programinin
onemli bilesenlerden birini olusturur.

Olgme ve degerlendirme yapilirken dénem ici ve sonunda uygulanan, sadece bilgiyi ve sonucu
6lcen bir yaklasimdan ziyade; siireci 6l¢cen, 6grenmenin bir parcasi olarak diistinilen, bilgiyi 6lcerken
beceriyi de 6lcebilen tekniklerin yogun kullanilmasini gerektiren bir yaklasim sergilenmesi 6nemli-
dir. Bu cercevede 6l¢me sonuglari yalnizca 6grenciye not verme amaciyla degil, 6grencilerin kendi-
lerini degerlendirmesine yardimci olmak, 6grenci gelisimi ve 6grenme siireci hakkinda bilgi almak
ve bunlar isiginda daha iyi bir 6gretim gerceklestirmek amaciyla kullanilmalidir. Dolayisiyla élgme
sonuglari 6gretmenin kendi 6gretimine yonelik kararlar almasina da olanak tanimalidir.

Programin 6l¢gme-degerlendirme yaklasiminin tam olarak uygulanabilmesi icin 6grenme-6gret-
me siirecinde gerek bicimlendirme gerekse diizey belirleme amacli kullanilacak sorularin/gérevlerin
bilissel duzeyleri ve hangi zihinsel siirecleri 6l¢tiigiiniin ortaya konulmasi 6nemli goriilmektedir.
Genel olarak 6grencilerin matematiksel diisiinme, anlama ve problem ¢6zme/modelleme yetenek-
lerini gelistirmek icin ileri diizeyde bilissel gorevlere yer verilmesi gerekir. B! Ogrencilerin gercekten
formiilleri ve bilgileri ezberleyip ezberlemedikleri, muhakeme yeteneklerini kullanip kullanamadik-
lari ileri diizey gorevleri ve sorulari tamamlamalari siirecinde ortaya ¢cikmaktadir. Bu baglamda 6g-
retmen tarafindan ortaya koyulan gérev ya da ¢6ziilmesi arzulanan sorular, 6grenciye yasatmayi
hedefledigi bilissel siregler (ezberleme, islemleri yerine getirme, kavramsallastirma, varsayimda
bulunma vs.) baglaminda siniflandirilabilir. Bu anlamda 6gretmen ve ilgili paydaslara yol gosterici
olmasi igin 6rnek iki siniflandirma asagida sunulmaktadir:

Ol¢me-degerlendirme siirecinde kullanilabilecek sorularin bilissel olarak siniflandirilmasi

« Ezberleme: Temel matematiksel olgular tekrarlama; matematik terim ve tanimlari ha-
tirlama; formiilleri ve hesaplama proseddirlerini hatirlama

+ islemleri gerceklestirme: Sayilari kullanarak sayma, siralama ve gésterme; sayisal/he-
sapsal islemleri ve algoritmalari gerceklestirme; olclimleri gerceklestirme ve hesaplari
yapma; denklemleri/formiilleri, rutin sézel problemleri ¢c6zme; verileri organize etme ve
gosterme (sergileme); grafik ve tablo ¢izme ve okuma; geometrik yapilari insa etme

« Anlama/kavrama: Gosterimleri (temsilleri) kullanarak matematiksel fikirleri modelleme;
veri analizinden ¢ikan bulgulari ve sonuglari agiklama; kavramlar arasinda iliskiler kurma
ve/veya aciklama; modeller, diyagramlar ve diger temsiller arasindaki iliskileri aciklama;
matematiksel bir iliskinin veya 6nermenin gercekligini belirleme/saptama

Xl
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+ Varsayimda bulunma, genelleme, ispatlama: Formel ve informel ispatlar yazma; veri-
leri analiz etme; bir iliski veya sayi dizisi olusturmak icin matematiksel bir kural yazma;
timevarim ve timdengelim yoluyla akil yiiriitme; uzamsal akil yiriitmeyi kullanma

* Rutin olmayan problemleri ¢6zme ve iliski kurma: Problemleri ¢6zmek icin farkli stra-
tejileri uygulama; matematigi, matematik disindaki baglamlarda kullanma; iliskileri fark
etme, devam ettirme ve yeni iliskiler olusturma; farkli kaynaklardaki icerik ve fikirleri
sentezleme

Matematikte kullanilan sorularin niteliklerini karmasiklik diizeylerine gére belirleyen bir diger
siniflama asagida sunulmusturt:

« Duisiik karmasiklikta sorular: Bir terimi, 6zelligi tanima, olguyu tanima; bir kavramin
ornegini hatirlama; denk gésterimleri hatirlama; belirli bir islemi yapma; bir denklemdeki
ifadeyi veya formiilde verilen bir degiskeni degerlendirme; bir basamakli problem ¢6zme;
basit geometrik figlirleri cizme veya bunlar 6lcme; grafik, tablo veya sekildeki bilgiyi
elde etme

Orta karmasiklikta sorular: Matematiksel bir ifadeyi birden fazla yontem ile gosterme;
duruma ve amaca gore farkli temsilleri kullanma ve secme; cok basamakli ¢éziim iceren
problem ¢dzme; sekilleri veya durumlari karsilastirma; ¢éziim yolu icin gerekce sunma;
gorsel sunumu yorumlama; iliskiyi genisletme; grafikten, tablodan veya sekilden bilgiyi
elde etme ve bunu ¢ok basamakli problem ¢éziimiinde kullanma; rutin problemi, verilen
veriyi ve kosullari formiile etme; basit bir ispati/kaniti yorumlama

Yiiksek karmasiklikta sorular: Farkli temsillerin farkli amaclar icin nasil kullanilabilece-
gini tanimlama; birden fazla basamak ve karar vermeyi iceren islemleri yapma; yontem-
lerin ve kavramlarin benzer ve farkliliklarini analiz etme; iliskiyi genelleme; verilen bir du-
ruma uygun problem olusturma; rutin olmayan problemleri ¢c6zme; bir problemi birden
fazla strateji kullanarak ¢6zme; bir problemin ¢6ziimiini dogrulama ve aciklama; ¢6zim
yontemlerini karsilastirma ve tanimlama; karmasik bir yapidaki matematiksel modeli
formiile etme; matematiksel modeldeki varsayimlari analiz etme; timdengelim yoluyla
bir kanit ortaya koyma ve bunu analiz etme; matematiksel bir gerek¢e sunma.
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PROGRAMIN UYGULANMASINA iLISKiN ACIKLAMALAR

Programin uygulanmasi 6gretmenin tercihleri, sinif mevcudu ve sinifin bilissel seviyesiyle ve
burada sayamayacagimiz daha pek cok faktorle yakindan iliskilidir. Bu nedenle, 6grenme ortamla-
rinin diizenlenmesinde sorumluluk 6gretmene ait olup yukarida verilen bilgiler ve programin bilgi
ve beceri boyutunda verilen kazanimlar cercevesinde kalmak kosuluyla 6gretmen tercihlerinde 6z-
giirdur. Bununla birlikte programin uygulanmasi siiresince asagidaki hususlara uyulmasi yerinde
olacaktir:

* Programda kazanimlar ve bunlara iliskin aciklamalar bir biitiin olarak ele alinmalidir.

+ Kazanimlarin agiklamalarinda bazen sinirlamalar, uygulamaya déniik ipuglari, nadir de
olsa bazen de o6rnekler verilmistir. Sinirlamalara uyulmasi beklenirken, uygulamaya dé-
niik ipuclarin ve 6rneklerin gelistirilerek kullanilmasi 6nerilmektedir.

Programdaki 6grenme alanlari, alt 6grenme alanlari ve kazanimlarin siralanisi, islenis
sirasi olarak diistinilmelidir.

« Ders kitaplarinda unitelerin genel siralamasinda bir degisiklik yapmamak kaydiyla tinite
icindeki kazanimlarin verilis sirasinda degisiklige gidilebilir. Gerekli hallerde bir kazanim
baska bir (inite altinda ele alinabilir.

Programda belirtilen Gnitelerin icerigine sadik kalmak kosuluyla kitaplarda Unite/konu
adlarinda farkliliga gidilebilir.

« Kazanimlar ders kitabinda ele alinirken yazar gerek duydugu durumlarda kazanimlarda
olmadig| halde hatirlatma amaciyla bazi 6n bilgilere yer verebilir.

Yukarida aciklanan beceriler bu programin temel taslarini olusturmaktadir. Bu nedenle,
kazanimlarda acikca belirtilmemis olsa dahi bu beceriler dikkate alinmalidir. Bu baglam-
da, bilgi iletisim teknolojilerinin kullanimina, problem ¢ézme etkinliklerine, 6grencilerin
iletisim, iliskilendirme, akil yiiriitme becerilerini gelistirmeye yonelik calismalara yer ve-
rilmelidir.

Lise matematik programi; bolge, okul ve 6grenci farki gézetmeksizin 9-10. siniflarda ayni
icerigin, 11-12. siniflarda ise 6grencilerin tercih, ihtiyag, kariyer planlari vb. durumlara
gore Temel ve ileri olmak tizere iki farkli icerigin takibini 6nermektedir. Kazanimlarda
bireysel ve kiltirel farkliliklarin gézetilmesi miimkiin olmamistir. Ancak, programin uy-
gulanmasi esnasinda islenecek konularin derinligi ve islenisinde 6grenciler arasindaki bi-
reysel ve kiiltiirel farkliliklar dikkate alinmalidir.

Matematik 6gretim programi 6grenciyi merkeze alan, kavramsal anlamayi, matematik-
sel modelleme ve problem ¢6zmeyi 6nemseyen bir bakis agisi ortaya koymakla birlikte,
6zel bir 6gretim yontemi veya yaklagimini dikte etmemektedir.

Ozel egitime ihtiyaci olan égrenciler icin; dzellikleri, egitim performanslari ve ihtiyaclari
dogrultusunda sorumlu oldugu egitim programi temel alinarak "Bireysellestirilmis Egi-
tim Programi (BEP)" hazirlanmali ve uygulanmalidir. BEP'de yer alan kazanimlar belir-
lenirken bireylerin akademik, zihinsel, sosyal, bedensel 6zellikleri ile bireysel farkliliklari
dikkate alinarak gerekli uygulamalar yapilmali, basarinin degerlendirilmesinde bireylerin
BEP'i dikkate alinmalidir.
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9. SINIF MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

Programin &grencilerde gelistirmeyi hedefledigi becerilerle 9. sinif matematik 6gretim progra-
mi iliskisi;

+ Ispatlama, orantisal akil yiiriitme ve olasilikli diisiinme becerisi kazanma
+ Uggenin &zelliklerini neden-sonug baglaminda inceleme

Akil Yiiritme

« Kiime, denklem, esitsizlik ve fonksiyon kavramlarinin birbirleriyle olan
iliskilerini aciklama; bu kavramlar arasindaki cebirsel ve geometrik temsil
iligkilerini fark etme

+ Ucgenin temel ve yardimci elemanlari arasindaki iliskileri agiklama

Matematiksel
Siireg Becerileri

iliskilendirme

9. sinifta yer alan 6grenme alanlari araciligi ile 6grencilerin asagidaki kazanimlara ulasma-
lar1 beklenmektedir:

Sayilar ve Cebir

« Kiime kavramini orneklerle aciklama, kiimeler tizerinde yapilan islemleri anlama, temel
ozelliklerini belirleme ve gercek/gercekci durumlarin modellemesini iceren problemlerin
¢6ziimiinde kiimelerden yararlanma

+ Denklem ve esitsizliklerin ¢6ziim kiimelerini bulma; yiizde, oran-oranti ve bir sayinin
kuvveti kavramlarini pekistirme ve bu kavramlar tizerine uygulamalar yapma

* Fonksiyonu; bagimli, bagimsiz degiskenler arasindaki iligki olarak agiklama ve ilgili prob-
lem durumlarini; tablo, grafik ve cebirsel gésterimlerinden yararlanarak inceleme

Geometri

« Uggenin temel elemanlari, yardimci elemanlari ve bunlar arasindaki iligkileri neden-so-
nuc iliskisi icerisinde aciklama

+ Dik Giggende dar acilarin trigonometrik degerlerini belirleme ve bu oranlari problem ¢6z-
me siirecinde kullanma

* Sinus ve kosiniis teoremlerini anlama ve bunlarin uygulamalarini baglamsal bir yaklasim
cercevesinde yapma

- iki Gicgenin es veya benzer olmasini saglayan asgari kosullari belirleme ve {icgenlerin
esligini ve benzerligini gercek yasam problemlerinin ¢éziimiinde aktif olarak kullanma
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« Farkli problem durumlarinda kullanilabilecek en uygun liggen alan bagintisinin hangisi
olduguna karar verme ve licgenin alan bagintilarini problem ¢ézme siirecinde kullanma

+ Dik Giggendeki temel uzunluk iliskilerini problem ¢ézme siirecinde kullanma

* Vektorler aracilig) ile koordinat diizleminde geometri yapmak igin yeni bir bakis agisi
gelistirme

Veri, Sayma ve Olasilik
« Verileri dogru temsil yontemleri ile temsil etme
« Birden fazla veri grubunu karsilastirma
« iki nicelik arasindaki iliskiyi agiklama
« Es olasilikli olaylarin olasilik degerlerini hesaplama

/ 2 \ S. Sinif
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Ogrenme Alanlari, Uniteler ve Zaman Dagilimi: Bir kazanimin islenis siiresi basta 6grencilerin
seviyesi olmak lizere bircok degiskene baglidir. Bu nedenle programdaki kazanimlara yonelik asagi-
da verilen islenis siireleri kesin olmayip yaklasik olarak verilmistir.

9. SINIF

No Unite/Konular Kg:;rl's':n SD;::? Ag(';')k
SAYILAR VE CEBIR
9.1. KUMELER 7 18
9.1.1 Kiimelerde Temel Kavramlar 6
9.1.2 Kiimelerde islemler 3 12
9.2 DENKLEM ve ESITSIZLIKLER 10 74 34
9.2.1. | Gergek Sayilar 1 4
9.2.2. | Birinci Dereceden Denklem ve Esitsizlikler 5 20
9.2.3. [ Ustli ifade ve Denklemler 2 12
9.2.4. | Denklem ve Esitsizliklerle ilgili Uygulamalar 2 38 17
9.3. FONKSIYONLAR 4 28 13
9.3.1. | Fonksiyon Kavrami ve Gosterimi 4 28 13
GEOMETRI
9.4. UCGENLER 18 62 30
9.4.1. [ Ucgenlerin Esligi 4 12 6
9.4.2. [ Ucgenlerin Benzerligi 3 12 6
9.4.3. [ Ucgenlerin Yardimci Elemanlar 5 14 6
9.4.4. | Dik Uggen ve Trigonometri 4 12 6
9.4.5. | Ucgenin Alani 2 12 6
9.5. VEKTORLER 2 8 3
9.5.1. | Vektdér Kavrami ve Vektorlerle islemler 2 8 3
VERI, SAYMA ve OLASILIK
9.6. VERI 4 16 6
9.6.1. | Merkezi Egilim ve Yayilim Olgiileri 1 8 3
9.6.2. | Verilerin Grafikle Gosterilmesi 3 8 3
9.7. OLASILIK 2 10 5
9.7.1. | Basit Olaylarin Olasiliklar 2 10 5

Toplam | 47 216 100
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SAYILAR ve CEBIR

9.1. Kiimeler

9.1.1. Kiimelerde Temel Kavramlar
Terimler: Kiime, eleman, evrensel kiime, bos kiime, alt kiime, sonlu kiime, sonsuz kiime,
esit kiimeler
Sembol ve Gosterimler: &, &, @, C, <, D, 2
{x,,x,, x,,.......x }, {x|x in sahip oldugu tanimlayici ézellikler}

9.1.1.1. Kiime kavramini érneklerle agiklar ve kiimeleri ifade etmek igin farkli gésterimler
kullanir.

9.1.1.2. Evrensel kiime, bos kiime, sonlu kiime ve sonsuz kiime kavramlarini 6rneklerle agik-
lar.

9.1.1.3. Alt kiime kavramini ve o6zelliklerini aciklar.

9.1.1.4. iki kiimenin esitligini aciklar.
(] Iki kiimenin esitligi kavrami alt kiime ile iliskilendirilir.
[XI] Denk kiime kavrami verilmez.

9.1.2. Kiimelerde Islemler
Terimler: Birlesim, kesisim, fark, timleme, ayrik kiimeler, De Morgan kurallari, sirali ikili,
kartezyen ¢arpim
Sembol ve Gosterimler: AXB, A-B, A, N, U, s(A)

9.1.2.1. Kiimelerde birlesim, kesisim, fark ve tiimleme islemlerini yapar; bu islemler arasin-
daki iliskileri ifade eder.
[M] Kiimelerin birlesim ve kesisim islemlerinin 6zellikleri kesfettirilir.

[] En fazla ii¢ kiimenin birlesiminin eleman sayisini veren iliskiler incelenir.

[M] Fark ve tiimleme islemlerinin ézellikleri incelenir.

[1] De Morgan kurallari kesfettirilir.

[] Kimelerde fark kavrami islenirken ayrik kiime kavramina yer verilir.

9.1.2.2. iki kiimenin kartezyen carpimini aciklar.
(A1 Sirali ikili ve sirali ikililerin esitligi 6rneklerle aciklanir.

(] Iki kiimenin kartezyen ¢carpiminin eleman sayisini veren iliski kesfettirilir.

9.1.2.3. Kiimelerde islemleri kullanarak problem ¢ozer.
[M] Gercek/gercekgi hayat durumlarinin modellenmesini iceren problemlere yer verilir.
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9.2. Denklem ve Esitsizlikler

9.2.1. Gergek Sayilar

Terimler: Dogal sayi, tam sayi, rasyonel sayi, irrasyonel sayi, gercek (reel) sayi
Sembol ve Gésterimler: N ,Z ,Q, R, R", RxR

9.2.1.1. irrasyonel sayilar ve gercek sayilar kiimesini agiklar.
[1] Dogal sayi, tam sayi ve rasyonel sayi kavramlari hatirlatilir.

[M] /2 sayisinin bir rasyonel sayr olmadig ispatlanir; sayr dogrusundaki yeri belir-
lenir.

[M] Gercek sayilar kiimesinde toplama ve carpma islemlerinin 6zellikleri incelenir.
[M] R nin geometrik temsilinin sayr dogrusu; RxR nin geometrik temsilinin de
kartezyen koordinat sistemi oldugu vurgulanir.

9.2.2. Birinci Dereceden Denklem ve Esitsizlikler
Terimler: Birinci dereceden denklem, esitsizlik, mutlak deger, aralik, ¢6ziim kiimesi

Sembol ve Gosterimler: <, <,>, =, |xI, [a, b], (a, b], [a, b), (a, b)
9.2.2.1. Gergek sayilar kiimesinde birinci dereceden esitsizligin 6zelliklerini agiklar.

9.2.2.2. Gergek sayilar kiimesinde aralik kavramini agiklar.
[1] Acik, kapali ve yari agik aralik kavramlari ve bunlarin gosterimleri incelenir.

9.2.2.3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢6ziim kiimelerini bu-
lur.

9.2.2.4. Bir gercek sayinin mutlak degeri ile ilgili 6zellikleri gosterir ve mutlak degerli ifade
iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢ézim kiimele-
rini bulur.

[M] x, y €R ve a, beR* olmak lizere asagidaki 6zellikler verilir:

5 1= 6+0)

Ix+yl<lxl+lyl

x| <a ©-a<x=<a a<lx|<be (a<x<b VvV -b<x<-a)

Ixl=za < (x=zavx<—a) | Ixyl=IxI-1yl

9.2.2.5. Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve esitsizlik sistemlerinin ¢6ziim kiime-
lerini bulur.

[M] Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve esitsizlik sistemlerinin ¢éziimii
analitik diizlemde yorumlanir.
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9.2.3. Ustlii ifade ve Denklemler
Terimler: Ustlii ifade, kéklii ifade, rasyonel kuvvet

Sembol ve Gésterimler: x*, ¥x", x"

9.2.3.1. Ustlii ifadeleri iceren denklemleri ¢ézer.
(1] Bir gercek sayinin tam sayi kuvveti basit uygulamalarla hatirlatilir.
(] Ustlii ifadelerin carpimi, bélimii ve kuvvetleri ile ilgili 6zellikler cebirsel olarak
incelenir.

9.2.3.2. Koklu ifadeler ve o6zelliklerini bir gercek sayinin rasyonel sayi kuvveti ile iliskilen-
direrek aciklar.
[M] x€R* ve m, n€Z* icin ¥x™ oldugu vurgulanarak; koklii ifadeler ve 6zellikleriyle
listlii ifadeler ve 6zellikleri arasindaki iliskiler lizerinde durulur.

9.2.4. Denklem ve Esitsizliklerle ilgili Uygulamalar
Terimler: Oran, oranti, yiizde, denklem, esitsizlik

Sembol ve Gosterimler: %, 1%257

9.2.4.1. Oran ve oranti kavramlarini gercek/gercekci hayat durumlarini modellemede ve
problem ¢ézmede kullanir.
[] Oran, oranti ve orantiya ait 6zellikler hatirlatilir.
[] Oran ve oranti kavramlari gercek/gercek¢i hayat durumlarini modelleme ve ka-
rar vermede kullanilir. Ornegin, “Ayni peynirin © 7,99 fiyatla satilan 420 gramlik
paketi mi yoksa © 9,75 fiyatla satilan 500 gramlik paketi mi daha hesaplidir?”

9.2.4.2. Denklem ve esitsizlikleri gercek/gercekci hayat durumlarini modellemede ve prob-
lem ¢6zmede kullanir.
[] Bir formiilii veya cebirsel ifadeyi degiskenlerin herhangi birini verecek sekilde

% + 32); degiskenlerin belli
degerleri icin sonucu hesaplama uygulamalari yaptirilir.

[M] Gercek/gercek¢i hayat durumlarini temsil eden sézel ifadelerdeki iliskilerin ce-
birsel, grafiksel ve sayisal (niimerik) temsilleri ile ilgili uygulamalar yapilir. Asagi-
da listelenen tiirde veya benzeri baglamlarda farkli problem ¢6zme stratejilerinin
uygulanmasini gerektiren oran, oranti, degisim, degisim orani, ortalama, agirlikli
ortalama kavramlarinin kullanildigi problemler iizerinde durulur (6rnegin, elektrik,
su vb. fatura ve édemeler; faiz; alim-satim ve kar-zarar; isci, havuz, yiizde ve kari-
sim problemleri; hiz ve hareket (hiz kavrami, sabit hiz, ortalama hiz, birimler arasi

dénlisim (km/s — m/s)) gibi.)

yeniden yazma (6rnegin, C = (F — 32)- g:> F=C.
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9.3. Fonksiyonlar

9.3.1. Fonksiyon Kavrami ve Gosterimi
Terimler: Fonksiyon, tanim kiimesi, deger kiimesi, goriintli kiimesi, fonksiyonun grafigi,
sabit fonksiyon, birim fonksiyon, bire bir fonksiyon, 6rten fonksiyon, dogrusal
fonksiyon, yatay dogru testi, dikey (diisey) dogru testi
Sembol ve Gosterimler: f. A—B, f{x)

9.3.1.1. Fonksiyon kavramini agiklar.

[M] Bu konuda yalnizca gercek sayilar lizerinde tanimlanms fonksiyonlar ele alinacaktir.

[M] Fonksiyon konusuna giriste soyut bir yaklasim yerine dnce bire bir olan ve ol-
mayan fonksiyon durumlari ile modellenebilecek gercek/gercekg¢i hayat durumlari
kullanilarak tablo-grafik inceleme, bagimli-bagimsiz degisken arasindaki iliski vb.
durumlar baglaminda fonksiyon kavrami ele alinir.

[M] Fonksiyon “Bir kiimenin (tanim kiimesi) her bir elemanini baska bir kiimenin
(deger kiimesi) bir ve yalniz bir elemanina esleyen iliski” olarak ele alinir.

[M] Fonksiyon bazi girdi degerleri (x) icin belli bir kural cercevesinde cikti degerleri
(fix)) ureten bir makineye benzetilerek aciklanir. Bu cercevede, verilen bir x de-
Seri icin f(x) in tablosu veya kurali verilip f(1), f(2), fla), f(2x), fix+1) vs. degerleri
buldurulur. Ornekler baglaminda, birim (6zdeslik) fonksiyon, sabit fonksiyon ve
dogrusal fonksiyon aciklanir.

(] iki fonksiyonun esitligi kavrami 6rneklerle aciklanir.

9.3.1.2. Fonksiyonlarin grafik gésterimini yapar.

[M] Fonksiyonun grafigi (izerinde tanim kiimesi ve gériintii kiimeleri gosterilir.

[M] Grafigi verilen bir fonksiyonun tanim kiimesindeki bazi elemanlarin gériintiisii
ve goriintii kiimesindeki bazi elemanlarin ters gériintiileri belirlenir.

[M] Bir fonksiyonun grafiginde, fonksiyonun x-ekseni (izerinde tanimli oldugu her
bir noktadan y-eksenine paralel cizilen dogrunun grafigi yalnizca bir noktada kes-
tigine isaret edilir (diisey/dikey dogru testi).

(] Bir f fonksiyonunun grafiginin y = f(x) denkleminin grafigi oldugu ve grafigin
(varsa), x-eksenini kestigi noktalarin f(x) = 0 denkleminin gercek sayilardaki ¢6-
ziim kiimesi oldugu vurgulanir.

[1] Tanim kiimesinin bir alt kiimesinin fonksiyon altindaki gortintiisiiniin bulunma-
siyla ilgili grafik yorumlama uygulamalari yapilir.

[M] fix) = ax + b seklindeki fonksiyonlarin grafikleri ile ilgili uygulamalar yaptirilir.
Degisim hizi ve dogrunun egimi arasindaki iliski lizerinde durulur.

[M] Parcali tanimli sekilde verilen fonksiyonlarin grafikleri cizdirilir ve ilgili islemler
yaptirilir. Bu baglamda, mutlak deger fonksiyonu da bir parcali tanimli fonksiyon
ornegi olarak verilir.

(1] Deger kiimesinin bir alt kiimesinin fonksiyon altindaki ters gériintiisiiniin bulun-
masiyla ilgili grafik yorumlama uygulamalari yapilir.
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9.3.1.3. fix)=x"(neZ) bigimindeki fonksiyonlarin grafiklerini gizer.
[M] n=1,2,3,-1 icin deger tablosu olusturularak yaptirilir. Bunlarin disindaki n
degerleri icin bu fonksiyonlarin davranislarinin incelenmesinde bilgi ve iletisim
teknolojilerinden yararlanilir.

9.3.1.4. Bire bir ve orten fonksiyonlari agiklar.

[] Bir fonksiyonun bire bir ve értenligi grafik lizerinde yatay dogru testi ile incele-
nir ve cebirsel olarak iliskilendirilir.
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GEOMETRI

9.4. Uggenler

9.4.1. Uggenlerin Esligi
Terimler: Ucgen, aci, kenar, ic ac, dis agi, licgen esitsizligi, eskenar licgen, ikizkenar icgen,
eslik, Kenar-Agi-Kenar (K.A.K.), Kenar-Kenar-Kenar (K.K.K.), Aci-Kenar-Aci (A.K.A.)
Sembol ve Gésterimler: Aéc, @, m(@), [AB], |AB|, ABC = —D’ET,
[AB]1=[CD], AéCE DI%F

9.4.1.1. Bir ticgenin ic acilarinin élciileri toplaminin 780°, dis acilarinin 6lgileri toplaminin
360° oldugunu gosterir.
[M] Ucgenin temel ve yardimci elemanlari hatirlatilir.

9.4.1.2. iki ticgenin esligini aciklar, iki tiggenin es olmasi icin gerekli olan asgari kosullari

belirler.

[M] Kenar-Agi-Kenar (K.A.K.), Aci-Kenar-A¢i (A.K.A.) eslik kurallari ilgili 6l¢iimler ya-
pilarak olusturulur.

(] Ikizkenar ve eskenar (icgenin agi ézellikleri incelenir.

[V1] Kenar-Kenar-Kenar (K.K.K.) eslik kurali; ikizkenar (icgen ve K.A.K. eslik kural kul-
lanilarak gésterilir.

(1] Es ticgenlerin karsilikli yardimci elemanlarinin da es oldugu kesfettirilir; ulasilan
sonuglarin sebepleri KA.K., KK K. ve AKA. kurallari kullanilarak gésterilir.

9.4.1.3. Bir lg¢gende daha uzun olan kenarin karsisindaki aginin dlgiistiniin daha buyiik
oldugunu gosterir.

9.4.1.4. Uzunluklar verilen (¢ dogru parcasinin hangi durumlarda ti¢gen olusturdugunu
belirler.
(] Iki kenar uzunlugu verilen bir ticgenin iiciincii kenar uzunlugunun hangi aralikta
degerler alabilecegi incelenir.

9.4.2. Ucgenlerin Benzerligi
Terimler: Benzerlik, benzerlik orani, Kenar-Agi-Kenar (K.A.K.), Kenar-Kenar-Kenar (K.K.K.)
ve Aci-Aci (A.A.), temel oranti teoremi

A A
Sembol ve Gosterimler: ABC ~ DEF

9.4.2.1. Bir licgenin bir kenarina paralel olarak cizilen bir dogru diger iki kenari kestiginde
bu dogrunun liggenin kenarlarini orantili dogru parcalarina ayirdigini (temel oranti
teoremi) ve bunun karsitinin da dogru oldugunu gosterir.
(] Paralel en az lic dogrunun farkli iki kesen (izerinde ayirdigi karsilikli dogru par-
calarinin uzunluklari arasindaki iliski incelenir.
(1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
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9.4.2.2. iki ticgenin benzerligini aciklar, iki icgenin benzer olmasi icin gerekli olan asgari
kosullari belirler.

[V1] Kenar-Agi-Kenar (K.A.K.), Kenar-Kenar-Kenar (K.K.K.) ve A¢i-Aci (A.A.) benzerlik
kurallari, ilgili 6lciimler yapilarak olusturulur.

[M] Eslik ile benzerlik arasindaki iliski incelenir.

(] Ogrencilere ilgili 6lciimler yaptirilarak benzer iicgenlerin karsilikli yardimci ele-
manlarinin da benzer iicgenlerin sahip oldugu benzerlik oranina sahip oldugu kes-
fettirilir. Ulasilan sonuglarin sebepleri KA.K,, KK.K ve A.A. kullanilarak aciklanir.

[1] Asgari kosullar belirlenirken bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

9.4.2.3. Ucgenlerin benzerligini modelleme ve problem ¢ézmede kullanir.
[M] Gercek/gercek¢i hayat durumlarinin modellenmesini iceren problemlere yer ve-
rilir.

9.4.3. Uggenin Yardimci Elemanlari
Terimler: Agiortay, i¢ agiortay, dis acgiortay, kenarortay, yiikseklik, diklik merkezi, orta dik-
me, agirlik merkezi, i¢ teget cember, dis teget cember, cevrel cember
Sembol ve Gésterimler:n,, n',,v , G, h,

9.4.3.1. Bir acinin agiortayini cizer ve ozelliklerini agiklar.
[] Agrortay iizerinde alinan bir noktadan acinin kollarina indirilen dikmelerin uzun-
luklarinin esit oldugu kesfettirilir.
[/1] Pergel-cetvel veya dinamik geometri yazilimlarinda bunlarin karsiligr kullanilir.

9.4.3.2. Ucgenin i¢ ve dis agiortaylarinin ézelliklerini gosterir.
[M] Uggende ic ve dis aciortaylarin kesisimlerine dair iliskiler ile ic ve dis agiortay
teoremlerine yer verilir.
[M] Uggenin i¢ teget ve dis teget cemberleri gizdirilir.
(] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

9.4.3.3. Uggenin kenarortaylarinin bir noktada kesistigini gésterir ve kenarortayla ilgili
ozellikleri aciklar.
[] Kenarortaylarin kesistigi noktanin li¢genin agirlik merkezi oldugu vurgulanir;
ticgenin agirlik merkeziyle ilgili 6zellikler incelenir.
[] Cetvel-pergel veya dinamik geometri yazilimlarinda bunlarin karsiligi kullanilir.
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9.4.3.4. Ucgenin kenar orta dikmelerinin bir noktada kesistigini gosterir.
(] Bir dogru parcasinin orta dikmesi lizerinde alinan her noktanin dogru parcasinin
u¢ noktalarina esit uzaklikta oldugu ve bunun karsitinin da dogru oldugu goésterilir.
(1] Bir dogru parcasinin orta dikmesi pergel-cetvel veya dinamik geometri yazilim-
larinda bunlarin karsiligi kullanilarak cizdirilir.
[M] Uggenin cevrel cemberi cizdirilir.

9.4.3.5. Uggenin yiiksekliklerinin bir noktada kesistigini gosterir ve licgenin cesidine gore
bu noktanin konumunu belirler.
(] Bir dogruya bir noktadan pergel-cetvel veya dinamik geometri yazilimlarinda
bunlarin karsiligr kullanilarak dik dogru olusturulur.

9.4.4. Dik Ucgen ve Trigonometri
Terimler: Dik Giggen, Pisagor teoremi, birim ¢gember, trigonometrik oranlar
Sembol ve Gosterimler: sinx, cosx, tanx, cotx

9.4.4.1. Dik ticgende Pisagor teoremini ispatlar ve uygulamalar yapar.

[1] Pisagor teoreminden “Bir ABC licgeninde m(X) = 90° olmasi icin gerek ve yeter
sart a* = b* + ¢* olmasidir.” seklinde bahsedilir ve teoremin ¢ift yénlii oldugu vur-
gulanir:

m(f{) =90° =a*>=b*+¢?
ac=b+c*=> m(g) =90°

(] Bir dik licgende dik kenarlar, yiikseklik ve yiiksekligin hipotendis lizerinde ayir-
digi parcalardan herhangi ikisinin uzunlugu verildiginde digerlerinin uzunluklari
buldurulur.

(] Dik licgende hipotentise ait kenarortay uzunlugunun hipotenlisiin uzunlugunun
yarisi kadar oldugu kesfettirilir.

9.4.4.2. Dik ticgende dar acilarin trigonometrik oranlarini tanimlar ve uygulamalar yapar.
(M1 Bir aginin sindis, kosiniis, tanjant ve kotanjanti dik (i¢gen lizerinde tanimlanir.
(1] Dik iicgende; 30°, 45° ve 60° nin trigonometrik oranlari 6zel iicgenler yardimiy-
la hesaplanir.
(] Eskenar (icgenin yiiksekliginin uzunlugu ile kenar uzunlugu arasindaki iliski kes-
fettirilir.
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9.4.4.3. Birim ¢cemberi tanimlar ve trigonometrik oranlari birim ¢ember lzerindeki nokta-
nin koordinatlariyla iligkilendirir.
[1] Sadece 0° ile 180° arasindaki acilarin trigonometrik oranlar1 birim cember yar-
dimiyla hesaplatilir.

9.4.4.4. Ucgende kosiniis teoremini ispatlar ve uygulamalar yapar.
[] Gergek/gercek¢i hayat durumlarinin modellenmesini iceren problemlere yer verilir.

9.4.5. Uggenin Alani
Terimler: Alan, taban, yiikseklik, siniis teoremi

A
Sembol ve Gosterimler: A(ABC)

9.4.5.1. Ucgenin alanini veren bagintilari olusturur ve uygulamalar yapar.

(] iki kenarinin uzunlugu ve bu kenarlar arasindaki acinin élciisii verilen licgenin
alani hesaplatilir.

[M] Ug kenarinin uzunlugu verilen ticgenin alani hesaplatilir.

[] Ayni yiikseklige sahip licgenlerin alanlariyla tabanlari; ayni tabana sahip li¢gen-
lerin alanlariyla yiikseklikleri arasindaki iliski kesfettirilir.

[] Benzer licgenlerin alanlari ile benzerlik oranlari arasindaki iliski kesfettirilir.

[] Eskenar licgen icerisinde alinan bir noktadan kenarlara indirilen dikmelerin
uzunluklari toplami ile licgenin yliksekligi arasindaki iliski kesfettirilir.

(] ikizkenar (icgenin tabaninda alinan bir noktadan kenarlara cizilen diklerin topla-
mu ile iicgenin es olan kenarlarina ait yliksekligi arasindaki iliski kesfettirilir.

[] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

9.4.5.2. Ucgende siniis teoremini ispatlar ve uygulamalar yapar.

[1] Sintis teoreminin ispati licgenin alan bagintisindan yararlanilarak yapilir.
[XI] Bu asamada siniis teoremi cevrel cemberle iliskilendirilmez.
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9.5. Vektorler

9.5.1. Vektér Kavrami ve Vektorlerle islemler
Terimler: Vektor, vektoriin dogrultusu, konum vektord, vektoriin uzunlugu, sifir vektor,
birim vektor, vektorlerin toplami

— — —

Sembol ve Gosterimler: AB, u, |AB|, 0, u+v, ku

9.5.1.1. Vektor kavramini aciklar.

[W] Vektérler sadece diizlemde ele alinir.

[] Vektér, yonlii dogru parcasi olarak tanimlanir.

[xI] Denklik siniflarindan bahsedilmez.

[M] Yénii ve uzunlugu ayni olan yénlii dogru parcalarinin birbirlerinin yerine kulla-
nilabilecegi aciklanir.

[M] Konum vektériine, vektériin bilesenlerine, vektoriin uzunluguna; sifir ve birim
vektdrlerine yer verilir.

9.5.1.2. iki vektériin toplamini ve vektériin bir gercek sayiyla carpimini cebirsel ve geo-
metrik olarak gosterir.
(1] Vektorlerin toplami; vektorleri ug uca ekleme, paralelkenara tamamlama, bile-
senleri toplama yontemleri kullanilarak olusturulur.
[1] Vektdriin bir gercek sayiyla carpimi yapilarak olusan vektor, gercek sayinin fark-
l1 degerlerine gore inceletilir.
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VERI, SAYMA ve OLASILIK

9.6. Veri

9.6.1. Merkezi Egilim ve Yayilim Olgiileri
Terimler: Aritmetik ortalama, ortanca, tepe deger, aciklik, en biiylik deger, en kiiclik deger,
alt ceyrek, Ust ceyrek, ceyrekler aciklig), standart sapma
Sembol ve Gésterimler: X, S, Q,, O,

9.6.1.1. Merkezi egilim ve yayilim olciilerini verileri yorumlamada kullanir.
[] Aritmetik ortalama, ortanca, tepe deger, en biiyiik deger, en kiiciik deger ve
aciklik kavramlari hatirlatilir.
(1] Bir veri grubuna ait alt ceyrek, st ceyrek, ceyrekler acikligi ve standart sapma
tanimlanir.
[M] Merkezi egilim ve yayilim él¢iileri kullanilarak gercek/gercek¢i hayat durumlari
yorumlanir.

9.6.2. Verilerin Grafikle Gosterilmesi
Terimler: Veri, kesikli veri, stirekli veri, serpme grafigi, kutu grafigi

9.6.2.1. Gercek hayat durumunu yansitan veri gruplarini uygun grafik tirleriyle temsil
ederek yorumlar.
(] Kesikli ve siirekli veriler tanimlanarak grafik temsilleri arasindaki farklara vurgu

yapilir.
(] Ikiden fazla veri grubunun karsilastirildigi durumlara da yer verilir.

9.6.2.2. Serpme grafigini aciklar, iki nicelik arasindaki iliskiyi serpme grafigi ile gosterir ve
yorumlar.

9.6.2.3. Kutu grafigini aciklar, bir veri grubuna ait kutu grafigini cizerek yorumlar ve veri
gruplarini karsilastirmada kutu grafigini kullanir.
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9.7. Olasilik

9.7.1. Basit Olaylarin Olasiliklari
Terimler: Ornek uzay, olay, deney, ¢ikti, ayrik olaylar, ayrik olmayan olaylar, bir olayin
timleyeni, olasilik
Sembol ve Gosterimler: E, P(A)

9.7.1.1. Ornek uzay, deney, ¢ikti, bir olayin tiimleyeni, ayrik ve ayrik olmayan olay kav-
ramlarini aciklar.
[M] Ornek uzay, deney, cikti kavramlari es olasi durumlardan yola cikarak es olasi
olmayan durumlar icin de érneklendirilir ve tanimlanir.
(] Ayrik-ayrik olmayan durumlar incelenir.
(] Bir olayin tiimleyeni ile olasilik degerinin iliskisi fark ettirilir.

9.7.1.2. Timleyen, ayrik ve ayrik olmayan olaylar ile ilgili olasiliklari hesaplar.
(1] Ayrik ve ayrik olmayan olaylarin olasiliklari arasindaki farkin 6nce sezgisel ola-
rak degerlendirilmesi, daha sonra da hesaplanarak karsilastirilmasi istenir.
[1] Sadece sonlu ve ayrik kiimeler iizerinde tanimli olaylarin olasiliklari incelenir.
(] Simdilasyon vb. bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
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10. SINIF MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

Programin 6grencilerde gelistirmeyi hedefledigi becerilerle 10. sinif matematik 6gretim prog-
rami iliskisi;

+ ikinci dereceden bir fonksiyonun katsayilardaki degisiminin fonksiyonun
grafiginde meydana getirdigi degisiklikleri analiz etme

» Geometrik sekil ve cisimlerin sahip oldugu 6zellikleri neden-sonucg iliskisi
icerisinde agiklama

* Cesitli durumlardaki se¢gme ve siralama miktarlarinin nasil hesaplanabile-

cegine karar verme

Akil Yuratme

Matematiksel
Siireg Becerileri

« ikinci dereceden denklemlerin cebirsel ve grafik temsilleri arasindaki
iliskileri belirleme

* Dogrusal denklemler ile bunlarin koordinat diizlemindeki grafikleri ara-

sindaki iliskileri belirleme

iliskilendirme

10. sinifta yer alan 6grenme alanlari aracilig ile 6grencilerin asagidaki kazanimlara ulas-
malari beklenmektedir:

Sayilar ve Cebir

« Polinom ve polinomlarla yapilan islemleri ve rasyonel denklem kavramlarini agiklama

« Ikinci dereceden denklem kavramini agiklama ve denklemin kéklerini bulma ve gercek ya-
sam problemlerinin ¢éziimiinde kullanma

« Ikinci dereceden bir fonksiyonun grafik gésteriminde, katsayilardaki degisimin grafik gdste-
riminde meydana getirdigi degisiklikleri gerekgeleriyle aciklama ve bu siirecte bilgi ve ileti-
sim teknolojilerini etkili kullanma

+ Gergek sayilar kiimesinin yeterli olmadigi durumlari érneklendirerek karmasik sayilara olan
gereksinimi fark etme

Geometri

- Iki degisken arasindaki dogrusal iliskiyi gosterme ve bunu koordinat diizleminde temsil etme

« Cemberin temel ve yardimci elemanlarini ve bunlar arasindaki iliskileri neden-sonug iliskisi
icerisinde aciklama

+ Dortgenlerin 6zelliklerini neden-sonug iliskisi icerisinde ele alma

+ Dortgenlerin alan bagintilarini problem ¢ézme siirecinde kullanma
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+ Ozel dértgenlerin kendi icerisindeki hiyerarsik iliskisini anlama
« Dik prizma, dik piramit, dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin yiizey alan ve hacim ba-
gintilarini gercek yasam problemlerini modellemede ve problem ¢ézmede kullanma

Veri, Sayma ve Olasilik

+ Cesitli olaylarin gerceklesme sayilarini, nesnelerin kendi aralarinda farkli sekillerde siralan-
ma sayilarini ve belli bir nesne arasindan belli sartlari saglayanlarin segilme sayisini hesap-
lama

« Bagimli ve bagimsiz olaylari ayirt ederek verilen kosullar altinda tanimlanan bir olayin ger-
ceklesme olasiligini hesaplama
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Ogrenme Alanlari, Uniteler ve Zaman Dagilimi: Bir kazanimin islenis siiresi basta 6grencilerin
seviyesi olmak Uzere bircok degiskene baglidir. Bu nedenle programdaki kazanimlara y6nelik asagi-
da verilen islenis siireleri kesin olmayip yaklasik olarak verilmistir.

10. SINIF

No Unite/Konular Kg;;?;:n SI:\:I;? A%';;k

VERI, SAYMA ve OLASILIK
10.1. | SAYMA 6 12 6
10.1.1 | Siralama ve Secme 6 12 6
10.2. OLASILIK 3 8 4
10.2.1. [ Kosullu Olasilik 3 8 4
SAYILAR ve CEBIR
10.3 FONKSIYONLARLA iSLEMLER ve UYGULAMALARI 5 34 16
10.3.1. | Fonksiyonlarin Simetrileri ve Cebirsel Ozellikleri 2 12
10.3.2. | iki Fonksiyonun Bileskesi ve Bir Fonksiyonun Tersi 2 14
10.3.3. | Fonksiyonlarla ilgili Uygulamalar 1 8
GEOMETRI
10.4. [ ANALITIK GEOMETRI 4 16 7
10.4.1. | Dogrunun Analitik incelenmesi 4 16 7
10.5. | DORTGENLER ve COKGENLER 5 40 19
10.5.1. | Dértgenler ve Ozellikleri 1 6 3
10.5.2. | Ozel Dértgenler 3 30 14
10.5.3. | Cokgenler 1 4 2
SAYILAR ve CEBIR
10.6. | iKINCi DERECEDEN DENKLEM ve FONKSIYONLAR 5 38 18
10.6.1. | ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler 3 20
10.6.2. |ikinci Dereceden Fonksiyonlar ve Grafikleri 2 18
10.7. | POLINOMLAR 7 38 18
10.7.1. | Polinom Kavrami ve Polinomlarla islemler 4 16
10.7.2. |Polinomlarda Carpanlara Ayirma 1 16
10.7.3. | Polinom ve Rasyonel Denklemlerin C6ziim 2 6

Kiimeleri
GEOMETRI
10.8. | CEMBER ve DAIRE 5 18 8
10.8.1. | Cemberin Temel Elemanlari 2 4 2
10.8.2. | Cemberde Acilar 1 6 3
10.8.3. [ Cemberde Teget 1 4 2
10.8.4. | Dairenin Cevresi ve Alani 1 4 2
10.9. GEOMETRIK CiSIMLER 4 12 6
10.9.1. [Kati Cisimlerim Yiizey Alanlari ve Hacimleri 4 12 6

Toplam 44 216 100
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VERI, SAYMA ve OLASILIK

10.1. Sayma

10.1.1. Siralama ve Secme
Terimler: Toplama prensibi, carpma prensibi, faktoriyel, permiitasyon, kombinasyon, Pas-
cal 6zdesligi, binom teoremi

n
Sembol ve Goésterimler: n!, P(n, r), C(n, r), (r )

10.1.1.1. Olaylarin gerceklesme sayisini toplama ve carpma prensiplerini kullanarak he-
saplar.

10.1.1.2. Sinirsiz sayida tekrarlayan nesnelerin dizilislerini (permitasyonlarini) 6rneklerle
aciklar.
[M] Her birinden istenilen sayida kullanilabilen n cesit nesne ile olusturulabilecek
r li dizilislerin n" farkli sekilde yapilabilecegi 6rnekler/problemler baglaminda in-
celenir. Ornek: "Alfabedeki harfleri kullanarak anlamli ya da anlamsiz 4 harfli kag
farkli kelime yazilabilir?”

10.1.1.3. n elemanli bir kiimenin r tane elemaninin kag farkli sekilde secilip siralanabilece-
gini hesaplar.
(] n tane nesnenin kag farkli sekilde siralanabilecegin = 1, 2, 3, 4 icin incelettirile-
rek yapilan islemlerden faktériyel kavramina ulastirilir.
[M] 0! =1 olarak tanimlanir.

10.1.1.4. n elemanli bir kiimenin » tane elemaninin kag farkli sekilde secilebilecegini he-
saplar.
[] Kombinasyon kavraminin asagidaki temel 6zellikleri incelenir:
*C(n,r)=C(n, n-r)
*C(n,0)+C(n, 1)+ ... +C(n, n) = 2"
(n elemanli bir kiimenin alt kiime sayisinin 2" oldugu ¢arpma prensibi ile hesaplanir.)

10.1.1.5. Pascal 6zdesligini gosterir ve Pascal ticgenini olusturur.

[M] Pascal 6zdesligi veya Pascal (i¢geni olarak isimlendirilen konu ve kavramlarin
aralarinda Omer Hayyam'inda bulundugu Hint, Cin, islam medeniyetlerindeki
matematikgi ve diisiiniirler tarafindan Pascal’dan cok énceleri ele alindigi; bu cer-
cevede matematiksel bilginin olusumunda farkli kiiltiir ve bilim insanlarinin rolii
vurgulanir.

10.1.1.6. Binom teoremini agiklar ve acilimdaki katsayilari Pascal licgeni ile iliskilendirir.
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10.2. Olasilik

10.2.1. Kosullu Olasilik
Terimler: Kosullu olasilik, bagimli olay, bagimsiz olay, bilesik olay
Sembol ve Goésterimler: P(A\B), P(ANB), P(AUB)

10.2.1.17. Kosullu olasiligi érneklerle agiklar.
[1] Tablo ve Venn diyagramlarindan yararlanilir.

10.2.1.2. Bagimli ve bagimsiz olaylari 6rneklerle aciklar; gerceklesme olasiliklarini hesap-
lar.
[] B olayinin gerceklesip gerceklesmemesinin A olayinin gerceklesmesi olasiligina
bir etkisi yoksa A ve B olaylarinin bagimsiz olay oldugu vurgulanir.

10.2.1.3. Bilesik olaylarin olasiliklarini hesaplar.
[] Agac semasindan yararlanilir.
[M] En fazla iic asamali olaylardan secim yapilir.
[1] ve, veya baglaclarinin dogru sekilde kullanilmasi ve bu baglaglarla olusturulan
olaylarin olasiliklar1 hesaplatilir.
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SAYILAR ve CEBIR

10.3. Fonksiyonlarla islemler ve Uygulamalar

10.3.1. Fonksiyonlarin Simetrileri ve Cebirsel Ozellikleri
Terimler: Oteleme, simetri, déniisiim, tek fonksiyon, cift fonksiyon

Sembol ve Gosterimler: f+g¢,f-g.f ¢, gi
10.3.1.1. Bir fonksiyonun grafiginden, simetri déniistimleri yardimi ile yeni fonksiyon gra-
fikleri cizer.

[M] 9. sinifta ele alinan f(x)=x" (n€Z) bicimindeki fonksiyonlarin grafikleri temel
alinaraky = f(x)+b, y = flix-a), y = k:flx), y=fk-x), y=-fx), y =f(-x) doniisim-
leri incelenir.

[1] Tek ve cift fonksiyonlar tanimlanir ve bu tiir fonksiyonlarin hem cebirsel ifadesi
hem de grafiginin simetri ézellikleri iizerinde durulur.

[1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

10.3.1.2. Gergek sayilar kiimesinde tanimli f ve g fonksiyonlarini kullanarak f + g , f-g ,
f-g ve gi fonksiyonlarini elde eder.

[] Elde edilenf + g , f - g fonksiyonlari ile baslangictaki f ve g fonksiyonlari karsi-
lastirilarak incelenir ve iliskiler grafiksel olarak da aciklanir.
[X]] Parcali tanimli fonksiyonlarla islemlere girilmez.

10.3.2. iki Fonksiyonun Bileskesi ve Bir Fonksiyonun Tersi
Terimler: Bileske fonksiyon, fonksiyonun tersi
Sembol ve Gosterimler: fo g, f”

10.3.2.1. Fonksiyonlarda bileske islemini agiklar.

[x1] Parcali tanimli fonksiyonlarin bileskesine girilmez.

(1] Bileske islemini aciklarken fonksiyon makinesi ve diger benzetmelerden yarar-
lanilir.

[M] Fonksiyonlarda bileske islemi aciklanirken disiplinler arasi iliskilendirmeler ve
gercek/gercek¢i hayat durumlarindan érneklere yer verilir.

[1] Bileske islemi, fonksiyonlarin cebirsel ve grafik gésterimleri iliskilendirilerek ele
alinir.

[M] Fonksiyonlarda bileske isleminin birlesme ozelliginin oldugu gésterilir; degisme
6zelliginin olmadigi 6rneklerle fark ettirilir.

10.3.2.2. Bir fonksiyonun bileske islemine gore tersinin olmasi icin gerekli ve yeterli sart-
lari belirleyerek, verilen bir fonksiyonun tersini bulur.

[M] Grafigi verilen bire bir ve érten fonksiyonun tersinin grafigi cizdirilir; fonksiyo-

nun grafigi ile tersinin grafiginin y=x dogrusuna gére simetrik oldugu fark ettirilir.
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10.3.3. Fonksiyonlarla ilgili Uygulamalar

10.3.3.1. iki miktar (nicelik) arasindaki iliskiyi fonksiyon kavramiyla aciklar; problem ¢ézii-
miinde fonksiyonun grafik ve tablo temsilini kullanir.

(V] iki nicelik arasindaki iliski, gercek hayat durumlari kullanilarak “Herhangi bir
sekle sahip kap/havuz suyla dolarken suyun yliksekliginin su miktarina bagli degi-
simi.” modellenir.

[M] Grafigin x ve y eksenlerini kestigi noktalar; fonksiyonun pozitif, negatif, artan
ve azalan oldugu araliklar; fonksiyonun maksimum ve minimumlari ve bunlarin
(verilen durum baglaminda) anlamlari grafik iizerinden agiklanir.

[] Sembolik ifade, grafik veya tablo ile verilen bir fonksiyonun belli bir araliktaki
ortalama degisim hizi (keseninin egimi, w ) hesaplattirilir.,

-da

22 10. Sinif



9, 10, Il ve I2. Siniflar Matematik Dersi Ogretim Programi

GEOMETRI

10.4. Analitik Geometri

10.4.1. Dogrunun Analitik incelenmesi
Terimler: Analitik diizlem, iki nokta arasindaki uzaklik, dogrunun egimi, egim acisi, iki dog-
runun paralelligi, iki dogrunun dikligi
Sembol ve Gésterimler: A(x,y), |AB|,m,d //d, d,Ld,

10.4.1.1. Analitik diizlemde iki nokta arasindaki uzakligi veren bagintiyi olusturur ve uy-
gulamalar yapar.

10.4.1.2. Bir dogru parcasini belli bir oranda (icten veya distan) bélen noktanin koordinat-
larini hesaplar.
(] Bir dogru parcasinin orta noktasinin koordinatlari buldurulur.
[M] Bir ticgenin agirlik merkezinin koordinatlari buldurulur.

10.4.1.3. Analitik diizlemde dogru denklemini olusturur ve denklemi verilen iki dogrunun

birbirine gére durumlarini inceler.

[M] Bir dogrunun egim acisi ve egimi tanimlanir.

[M] ki noktas ile ya da egimi ve bir noktasi ile verilen dogrunun denklemi olustu-
rulur.

(1] Eksenlere paralel dogrularin denklemleri ve grafikleri yorumlanir.

[M] iki dogrunun birbirine gére durumlari (cakisik, paralel, tek noktada kesisme ve
dik kesisme) inceletilir ve kesisen iki dogrunun kesisme noktasi bulunur.

[1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

10.4.1.4. Bir noktanin bir dogruya uzakligini agiklar ve uygulamalar yapar.
(1] Paralel iki dogru arasindaki uzaklik hesaplatilir.
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10.5. Dortgenler ve Cokgenler

10.5.1. Dértgenler ve Ozellikleri
Terimler: Disbiikey dortgen, icbiikey dortgen, késegen, alan, cevre
Sembol ve Gosterimler: A(ABCD)

10.5.1.1. Dortgenin temel elemanlarini ve 6zelliklerini aciklar.
[] Dértgenin i¢ ve dis acilarinin él¢iileri toplami incelenir.
[1] Dértgenin alani incelenir.
[] Disbiikey ve icbiikey dértgen kavramlari aciklanir.
Not: Bundan sonra dértgen denilince disbiikey dértgen anlasilmalidir.

10.5.2. Ozel Dértgenler
Terimler: Yamuk, ikizkenar yamuk, dik yamuk, paralelkenar, eskenar dértgen, dikdortgen,
kare, deltoid

10.5.2.1. Yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen, kare ve deltoid ile ilgili aci,

kenar ve kdsegen ozelliklerini agiklar.

[] Yamuk, en az iki kenari paralel olan dértgen olarak tanimlanir.

[] Yamukta orta taban tanimlanir ve orta tabanin uzunlugu alt ve (st taban uzun-
luklarindan yararlanilarak buldurulur.

(] lkizkenar ve dik yamuk incelenir.

[] Bir dértgenin kenarlarinin orta noktalarini kése kabul eden dértgenin paralelke-
nar oldugu kesfettirilir.

[M] Yamuk, paralelkenar, eskenar dértgen, dikdértgen, kare ve deltoid arasindaki
hiyerarsik iliskiler incelenir.

[A] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

10.5.2.2. Yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdértgen, kare ve deltoidin alan bagin-
tilarini olusturur.

[] Analitik diizlemde késelerinin koordinatlari verilen (i¢genin alan bagintisi bulu-
nur (Ornegin, iicgenin késelerden eksenlerden birine indirilen dikmelerle olustu-
rulan yamuklarin alanlarindan yararlanilabilir.).

[M] Paralelkenar icinde alinan bir noktanin késelere birlestirilmesiyle elde edilen
licgenlerin alanlari arasindaki iliskiler bulunur.

10.5.2.3. Dortgenlerin alan bagintilarini modelleme ve problem ¢ézmede kullanir.
10.5.3. Cokgenler
Terimler: Cokgen
10.5.3.1. Cokgenleri aciklar, ic ve dis acilarinin élcilerini hesaplar.
[] Diizgiin cokgenlerden bahsedilir; ic ve dis agilarinin él¢iileri buldurulur.

(1] icbiikey cokgenlere girilmez.
[XI] Cokgenlerin késegenleri ile ilgili 6zelliklere deginilmez.
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SAYILAR ve CEBIR

10.6. ikinci Dereceden Denklem ve Fonksiyonlar

10.6.1. ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler
Terimler: ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem, denklemin kékii, diskriminant, sanal
birim, karmasik sayi, eslenik
Sembol ve Gosterimler: A, 2 =-1,i=+v-1,a+ bi, z, C

10.6.1.1. ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri cézer.

[M] Her bir ¢oziime denklemin ko6kii denildigi vurgulanir.

[M] ax?+ bx + ¢ bicimindeki cebirsel ifadelerin; tam kare ve iki kare farkina ait 6zdes-
likler de kullanilarak carpanlara ayrilmasiyla ilgili uygulamalar yapilir.

(] Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler; tam kareye tamamlanarak
(y = X*+ bx + ¢ seklinde olanlari) ve carpanlarina ayrilarak ¢ézdiiriiliir. ikinci dere-
ceden bir bilinmeyenli denklemlerin kéklerini veren formiil olusturulur.

[M] ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin gercek kéklerin varligr diskrimi-
nantin isaretine gére inceletilir.

10.6.1.2. i = ¥~1 sanal birim olmak iizere bir karmasik sayinin a + bi (a, b=R) biciminde
ifade edildigini aciklar.

[M] Diskriminantin sifirdan kiiciik oldugu durumlarda ikinci dereceden bir denkle-
min koklerinin bulunabilmesi icin gercek sayilar kiimesini de kapsayan yeni bir
sayi kiimesi tanimlama geregi drneklerle aciklanir.

[M] Karmasik sayilarda toplama, carpma ve bolme islemleri ve ézellikleri gosterilir.

(] Bir karmasik sayinin eslenigi verilir.

[M] Karmasik kokleri olan gercek katsayili ikinci dereceden bir bilinmeyenli denk-
lemlerin ¢éziimiiyle ilgili uygulamalar yapilir.

[M] Ikinci dereceden bir bilinmeyenli gercek katsayili bir denklemin sanal kéklerinin
birbirinin eslenigi oldugu kesfettirilir.

10.6.1.3. ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemin k&kleri ile katsayilari arasindaki ilis-
kileri belirler.
[M] Sadece kékler toplami ve carpimi ile denklemin katsayilari arasindaki iliskiler
incelenir.
(] K6kleri verilen ikinci dereceden denklemi olusturmayla ilgili uygulamalara yer
verilir.

10. Sinif 25



9, 10, Il ve I2. Siniflar Matematik Dersi Ogretim Programi

10.6.2. ikinci Dereceden Fonksiyonlar ve Grafikleri
Terimler: ikinci dereceden fonksiyon, tepe noktasi, parabol, simetri ekseni
Sembol ve Gésterimler: y = ax’ + bx + ¢,y =a(x-r) + k,y = a(x-x )(x - x,)

10.6.2.1. ikinci dereceden bir degiskenli fonksiyonu agiklar ve grafigini gizer.

[M] Fonksiyonun grafiginin tepe noktasi, eksenleri kestigi noktalar ve simetri ekseni
buldurulur.

[M] Fonksiyonun grafiginin tepe noktasi ile fonksiyonun en kiiclik ya da en bliyiik
degeri iliskilendirilir.

[M] Grafigin x-eksenini kestigi noktalar ile denklemin kékleri iliskilendirilir.

[M] Fonksiyonun katsayilarindaki degisimin fonksiyonun grafigi (izerine etkisi bilgi
ve iletisim teknolojilerinden yararlanilarak incelenir.

[M] y=a(x-r)+k ve y=a(x-x)(x - x,)seklinde verilen ikinci dereceden fonk-
siyonlarin grafikleri ¢izilir.

[M] Tepe noktasi ile grafigi lizerindeki bir noktas verilen ya da grafigi birisi y-ek-
senini kesmek sartiyla herhangi lic noktadan gecen ikinci dereceden fonksiyon
olusturulur.

[] Grafigi verilen ikinci dereceden denklemin cebirsel ifadesi bulunur.

[1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.

10.6.2.2. ikinci derece denklem ve fonksiyonlarla modellenebilen problemleri ¢ozer.
[1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.

26 10. Sinif



9, 10, Il ve I2. Siniflar Matematik Dersi Ogretim Programi

10.7. Polinomlar

10.7.1. Polinom Kavrami ve Polinomlarla islemler

Terimler: Polinom, polinomun derecesi, polinomun katsayilari, polinomun sabit terimi, sa-
bit polinom, sifir polinomu, kalan teoremi, polinomun sifirlari
Sembol ve Gosterimler: p(x)

10.7.1.1. Gergek katsayili ve bir degiskenli polinom kavramini aciklar.
[M] Polinomun derecesi, katsayilari ve sabit terimi belirtilir.
[1] Sabit polinom, sifir polinomu ve iki polinomun esitligi 6rneklerle aciklanir.
[] Polinomlarin ézel bir fonksiyon tiirii olarak ele alinabilecegi aciklanir.

10.7.1.2. Polinomlarla toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme islemlerini yapar.
(1] Bu ve diger kazanimlarda polinom denildiginde gercek katsayili ve bir degiskenli
polinomlar anlasilmalidir.

10.7.1.3. Bir p(x) polinomunun ¢(x) polinomuna béliimiinden kalani bulur.
[M] Bir polinomun sifiri (kbkii) kavrami 6rneklerle agiklanir.
[M] Kalan Teoremi: Bir p(x) polinomunun x — a ile béliimiinden kalan p(a) dir.
p(a) =0 & x—a, p(x) in bir carpanidr.
[M] g(x) polinomu en fazla ikinci dereceden polinom olarak alinir.

10.7.1.4. Katsayilari tam sayi ve en yiiksek dereceli terimin katsayisi 1 olan polinomlarin
tam sayi sifirlarinin, sabit terimin carpanlari arasindan olacagini 6rneklerle gosterir.

10.7.2. Polinomlarda Carpanlara Ayirma

10. Sinif

Terimler: Polinomun carpanlari, 6zdeslik, degisken degistirme

10.7.2.1. Gergek katsayili bir polinomu carpanlarina ayirir.

(] Bir polinomu ortak carpan parantezine alma yoluyla ¢arpanlarina ayirma uygu-
lamalari yapilir.

(] Tam kare, iki kare farki, iki terimin toplaminin ve farkinin kiipd, iki terimin kiip-

lerinin toplami ve farkina ait 6zdeslikleri kullanilarak carpanlara ayirma uygula-
malari yapilir.

[] Bir polinoma terim ekleyerek veya polinomdan terim cikararak carpanlara ayir-
ma uygulamalari yapilir.

[] Degisken degistirme yontemi ile polinomlarda carpanlara ayirma uygulamalari
yapilir.
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10.7.3. Polinom ve Rasyonel Denklemlerin Coziim Kiimeleri
Terimler: Rasyonel ifade, polinom denklem, rasyonel denklem

Sembol ve Gosterimler: p(x) = 0, % =0 (qx)=0)
10.7.3.1. Rasyonel ifade kavramini 6rneklerle agiklar ve rasyonel ifadelerin sadelestirilmesi
ile ilgili uygulamalar yapar.
10.7.3.2. Polinom ve rasyonel denklemlerle ilgili uygulamalar yapar.
[M] Coziimlerin grafikler yardimiyla yorumlanmasinda bilgi ve iletisim teknolojile-
rinden yararlanilir.
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GEOMETRI
10.8. Cember ve Daire

10.8.1. Cemberin Temel Elemanlari
Terimler: Cember, merkez, yaricap, cap, kiris, teget, kesen, yay

Sembol ve Gosterimler: 0, r, R, A?B, Aj;c, m(@), T

10.8.1.1. Cemberlerde teget, kiris, cap ve yay kavramlarini agiklar.
[] Bir cember ile bir dogrunun birbirlerine gére durumlari incelenir.

10.8.1.2. Cemberde kirisin 6zelliklerini gosterir.

(] Bir cemberde, kirisin orta dikmesinin cemberin merkezinden gectigi ve bir kiri-
sin orta noktasini cemberin merkezine birlestiren dogrunun da kirise dik oldugu
kesfettirilir.

[M] Bir cemberde kirislerin uzunluklari ile merkeze olan uzakliklari arasindaki iliski
incelenir.

10.8.2. Cemberde Acilar
Terimler: Merkez agl, cevre agl, i¢ aci, dis acl, teget-kiris agi

10.8.2.1. Bir cemberde merkez, gevre, i¢, dis ve teget-kiris acilari agiklar; bu acilarin 6lgiileri
ile gordikleri yaylarin 6lgilerini iligkilendirir.
[M] Capi géren cevre acinin 6l¢iistiniin 90° oldugu fark ettirilir.
(] Es kirislerin ve paralel kirislerin ayirdigi yay parcalarinin es oldugu fark ettirilir.
[1] Sintis teoreminin gcevrel cemberin yarigapi ile iliskisi incelenir.

10.8.3. Cemberde Teget
Terimler: Teget, teget parcasi

10.8.3.1. Cemberde tegetin ozelliklerini gosterir.
[M] Cemberin disindaki bir noktadan cizilen teget parcalarinin uzunluklarinin esit
oldugu iicgende Pisagor Teoremi kullanilarak gésterilir.

10.8.4. Dairenin Cevresive Alani
Terimler: Daire, daire dilimi

10.8.4.1. Dairenin gevresini ve alanini veren bagintilar olusturur ve uygulamalar yapar.
(] Daire diliminin alani hesaplatilir ve uygulamalar yapilir.
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10.9. Geometrik Cisimler

10.9.1. Kati Cisimlerin Yiizey Alanlari ve Hacimleri
Terimler: Dik prizma, piramit, dik piramit, dik dairesel silindir, dik dairesel koni, kiire, ayrit,
yukseklik, ana dogru, yan yiz yiiksekligi, tepe noktasi, taban alani, yiizey alani,
hacim

10.9.1.1. Dik prizma ve dik piramitlerin ylizey alan ve hacim bagintilarini olusturur.
[] Dik prizma ve tabani diizgiin cokgen olan dik piramitlerin temel elemanlari ve
ozellikleri incelenir.
[M] Diizgiin dort yiizlii incelenir.

10.9.1.2. Dik dairesel silindiri ve dik dairesel koniyi aciklar, yiizey alan ve hacim bagintila-
rint olusturur.
(] Dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin elemanlari ve 6zellikleri incelenir.

10.9.1.3. Kiireyi aciklar, yiizey alani ve hacim bagintisini olusturur.

10.9.1.4. Kati cisimlerin ylizey alan ve hacim bagintilarini modelleme ve problem ¢ézmede
kullanir.
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11. SINIF MATEMATIK DERSI iLERi DUZEY OGRETIM PROGRAMI

Programin 6grencilerde gelistirmeyi hedefledigi becerilerle 11. sinif matematik 6gretim prog-
rami iliskisi

+ Matematiksel ispat yontemlerini (aksine rnek verme, karsit ters, dogru-
dan ispat, celigki ve tiimevarim) kullanarak ispatlar yapma

Akil Yiiritme

Matematiksel
Siireg Becerileri

* Trigonometrik fonksiyonlari birim ¢cember ile iliskilendirerek agiklama
+ Ustel fonksiyon ile logaritma fonksiyonu arasindaki iliskiyi gésterme

* Bir noktanin dénme doniisiimii ile donme agisinin trigonometrik oranlari
arasinda iliskiler kurma

iliskilendirme

11. sinifta yer alan 6grenme alanlar araciligi ile 6grencilerin asagidaki kazanimlara ulas-
malari beklenmektedir.

Sayilar ve Cebir

+ Onerme, bilesik dnerme, acik énerme ve ispat yéntemlerini agiklama, matematiksel bilginin
insa ve dogrulama siirecinde bu araclardan yararlanma

« Bolinebilme kurallariyla agiklama ve modiiler aritmetikteki 6zellikleri kullanarak uygulama-
lar yapma

« Ustel fonksiyonun tersi olarak logaritma fonksiyonunu tanimlama, iistel ve logaritma fonk-
siyonunun 6zelliklerini inceleyerek uygulamalar yapma

+ Gergek sayi dizisi kavramini agiklayarak, aritmetik ve geometrik dizilerin 6zelliklerini belirle-
me ve gercek yasam durumlarini bu baglamda inceleme

« ikinci dereceden denklem, denklem sistemleri ve esitsizlik sistemlerinin ¢6ziim kiimelerini
grafiksel ve cebirsel yolla belirleme
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Geometri

+ Trigonometrik fonksiyonlari birim ¢ember yardimiyla tanimlama ve acilarin trigonometrik
degerlerini hesaplama

«  fix) = asin(bx + ¢) + k tipindeki denklemlerin grafiklerinin a, b, ¢ ve k katsayilarina gére
degisimini ve trigonometrik fonksiyonlarin periyodik yapisini analiz etme

+ Trigonometrik fonksiyonlari gercek yasam problemlerinin ¢éziimiinde kullanma

+ Trigonometrik denklemleri ¢6zme

+ Oteleme, dénme ve yansima déniisiimlerini analiz etme ve bu déniisiimleri problem ¢6zme
stirecinde kullanma
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Ogrenme Alanlari, Uniteler ve Zaman Dagilimi: Bir kazanimin islenis siiresi basta 6grencilerin
seviyesi olmak lzere bircok degiskene baglidir. Bu nedenle programdaki kazanimlara yonelik asag|-
da verilen islenis sireleri kesin olmayip yaklasik olarak verilmistir.

11. SINIF iLERi DUZEY

No Unite/Konular Kg;;?;r sDa:;si Ag(';l)')k

SAYILAR ve CEBIR
iD.11.1. | MANTIK 12 30 14
iD.11.1.1. | Onermeler ve Bilesik Onermeler 7 18 8
iD.11.1.2. [ Acik Onermeler ve ispat Teknikleri 5 12 6
iD.11.2. | MODULER ARITMETIK 3 18 9
iD.11.2.1. | Béliinebilme 2 6 3
iD.11.2.2. | Modiiler Aritmetikte islemler 1 12 6
iD.11.3. DENKLEM ve ESITSIZLIK SISTEMLERI 6 48 22
iD.11.3.1. | Dogrusal Denklem Sistemlerinin Cézimii 1 4 2
iD.11.3.2. |likinci Dereceye Dénistiiriilebilen Denklemler ve

Denklem Sistemleri 2 20 9
iD.11.3.3. [ ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler 2 18 8
iD.11.3.4. |likinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlik 1 6 3

Sistemleri
GEOMETRI
iD.11.4. TRIGONOMETRI 5 46 21
iD.11.4.1. | Yénlii Acilar 1 4 2
iD.11.4.2. | Trigonometrik Fonksiyonlar 2 26 11
iD.11.4.3. | iki Acinin Olciileri Toplaminin ve Farkinin

Trigonometrik Degeri ! 6 3
iD.11.4.4. | Trigonometrik Denklemler 1 10 5
SAYILAR ve CEBIR 17
iD.11.5. USTEL ve LOGARITMIK FONKSIYONLAR 7 36 17
iD.11.5.1. [ Ustel Fonksiyon 2 8 4
iD.11.5.2. | Logaritma Fonksiyonu 3 18 8
iD.11.5.3. | Ustel ve Logaritmik Denklem ve Esitsizlikler 2 10 5
iD.11.6. DIZILER 3 18 8
iD.11.6.1. | Gercek Sayi Dizileri 3 18 8
GEOMETRI 5
iD.11.7. | DONUSUMLER 2 20 9
iD.11.7.1. | Analitik Diizlemde Temel Déniisiimler 1 14 6
iD.11.7.2. | Oteleme, Yansima, Dénme ve Bunlarin

Bilesimlerini iceren Uygulamalar ! 6 3

Toplam 38 216 100
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SAYILAR ve CEBIR

iD.11.1. Mantik

iD.11.1.1. Onermeler ve Bilesik Onermeler
Terimler: Onerme, bilesik 6nerme, énermenin degili, ve, veya, ya da baglaclari, De Morgan
kurallari, kosullu 6nerme, kosullu 6nermenin karsiti, kosullu 6nermenin tersi, ko-
sullu 6nermenin karsit tersi, iki yonlii kosullu 6nerme (veya gerek ve yeter sart),
totoloji, celigki
Sembol ve Gosterimler: p, p/ (veya ~p), =, N\, V, =, &, V

iD.11.1.1.1. Onermeyi, nermenin dogruluk degerini, iki dnermenin denkligini ve énermenin
degilini aciklar.

iD.11.1.1.2. Bilesik dnermeyi aciklar, ve, veya, ya da baglaclari ile kurulan bilesik nermelerin
ozelliklerini ve De Morgan kurallarini dogruluk tablosu kullanarak gosterir.
[] ve/veya baglaclarinin anlamlari elektrik devrelerinden drneklerle pekistirilir.

iD.11.1.1.3. Kiimelerdeki islemler ile sembolik mantik kurallari arasinda iliski kurar.
[1] Kiimelerle yapilan islemler ve sembolik mantikta kullanilan sembol, gésterim ve
bunlarla ifade edilen islemler arasinda asagidakilere benzer iliskilendirmeler yapilir.

Sembolik Mantik 0 1 \Y% A ' =
Kiimeler @ E U N ' =
Sembolik Mantik Kiimeler

pvp =1 AVA=E

p/p =0 ANA= O

pA(gVvr) = (pArg)V(pAr) ANBUC)=(ANBUANC)

prq) = pvq (ANB) = AUB'

iD.11.1.1.4. Kosullu 6nermeyi aciklar, kosullu nermenin karsitini, tersini, karsit tersini yazar
ve dogruluk tablosu kullanarak denk olanlari gosterir.
[M] p =q = ~p Vq oldugu dogruluk tablosu yardimiyla gésterilir.
[1] ve, veya, ya da, ise baglaclari kullanilarak verilen en fazla iki nerme iceren ve en
fazla dort bilesenli bilesik 6nermelere denk basit énermeler buldurulur.
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iD.11.1.1.5. iki yénlii kosullu énermeyi aciklar.
[M] peqg = (p=>9) AN (g=p) oldugu dogruluk tablosu ile gésterilir.

iD.11.1.1.6. Sozel olarak veya sembolik mantik dilinde verilen bilesik 6nermeleri birbirine
dondstirdr.
iD.11.1.1.7. Totoloji ve celiskiyi 6rneklerle agiklar.

ID.11.1.2. Acik Onermeler ve ispat Teknikleri
Terimler: Acik 6nerme, her, bazi, tanim, aksiyom, teorem, hipotez, hiikiim, ispat, timevarim
Sembol ve Gosterimler: V, o

iD.11.1.2.1. Her () ve bazi (3) niceleyicilerini érneklerle aciklar.
(1] Sézel olarak verilen ve niceleyici iceren acik énermeler sembolik mantik diliyle;

sembolik mantik diliyle verilen ve niceleyici iceren acik 6nermeler de sézel olarak
ifade edilir.

iD.11.1.2.2. Agik 6nermeyi ve dogruluk kiimesini érneklerle aciklar.
[1] Denklem ve esitsizliklerin acik énerme oldugu vurgulanir.

iD.11.1.2.3. Tanim, aksiyom, teorem ve ispat kavramlarini agiklar, bir teoremin hipotezini
ve hiikminu belirtir.

iD.11.1.2.4. Mantik kurallarini basit teoremlerin ispatlarinda kullanir.
[1] Aksine 6rnek verme, karsit ters, dogrudan ispat ve celiski yoluyla ispat teknikleri

verilir.

iD.11.1.2.5. Tiimevarim yéntemi ile ispat yapar.
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iD.11.2. Modiiler Aritmetik

iD.11.2.1. Béliinebilme

Terimler: Béliinebilme, Oklit algoritmasi, modiiler aritmetik
Sembol ve Gosterimler: EBOB(a, b)

iD.11.2.1.1. Tam sayilarda béliinebilme ve ézelliklerini agiklar.
iD.11.2.1.2. Oklit algoritmasini aciklar.

[M] a, b=Z icin EBOB(a, b)=ax + by olacak sekilde x ve y tamsayilari buldurulur.

iD.11.2.2. Modiiler Aritmetikte Islemler
Terimler: Modiiler aritmetik

Sembol ve Gosterimler: a = b (mod m) , m| (a - b)

iD.11.2.2.1. Modiiler aritmetikle ilgili 6zellikleri gésterir ve bunlari kullanarak uygulamalar
yapar.

[M] Asagidaki ozelliklerden bahsedilir:

-meZ’ vea,beZ icina = b (modm) < m|(a-b) dir.

-meZ ve a, b,x7 icin a = b (mod m) ise ax = bx (mod m) ve
a+x=b+x(modm) dir.

emeZ’ ve a,b,c,d=Z icin a = b (mod m) ve ¢ = d (mod m) ise
a+c=0b+d(modm)ve a-c =b-d(modm) dir.

(] meZ" ve a, beZ icin EBOB(m, a) = 1ise ax = b (mod m) tam sayi ¢éziimleri
incelenir.
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iD.11.3. Denklem ve Esitsizlikler

iD.11.3.1. Dogrusal Denklem Sistemlerinin Céziimii
Terimler: Dogrusal (lineer) denklem sistemi, yok etme yéntemi

11.3.1.1. Dogrusal (lineer) denklem sistemini agiklar ve en ¢ok birinci dereceden 3 bilinme-
yenli dogrusal denklem sisteminin ¢éziimiini yok etme ydntemiyle bulur.

iD.11.3.2. ikinci Dereceye Déniistiiriilebilen Denklemler ve Denklem Sistemleri
Terimler: Degisken degistirme, ikinci dereceden iki bilinmeyenli denklem, denklem sistemi

iD.11.3.2.1. ikinci dereceden bir bilinmeyenli denkleme déniistiiriilebilen denklemlerin ¢6-

z{m kiimesini cebir ve grafik yardimiyla bulur.

(] ikinci dereceden bir bilinmeyenli bir denkleme déndistiiriilebilen ve polinomlarin
carpimi veya béliimii biciminde verilen denklemlerin ¢dziim kiimelerinin bulun-
masina yer verilir.

(] Degisken degistirerek ikinci dereceden bir bilinmeyenli bir denkleme indirgene-
bilen denklemlerin ¢éziim kiimelerinin bulunmasina yer verilir.

[M] ikinci dereceden bir bilinmeyenli bir denkleme déniistiiriilebilen ve en cok iki
koklii ifade iceren denklemlerin ¢6ziim kiimelerinin bulunmasina yer verilir.

[M] ikinci dereceden bir bilinmeyenli bir denkleme déndistiiriilebilen ve bir mutlak
deger iceren denklemlerin ¢éziim kiimelerinin bulunmasina yer verilir.

(1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

iD.11.3.2.2. ikinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢éziim kiimesini cebir
ve grafik yardimiyla bulur.
(] Sistemin ¢éziimii cebir ve grafik yardimiyla bulunur.
(] Bir dogrusal denklem ile bir ikinci dereceden iki bilinmeyenli denklemin bulun-
dugu sistemlerle de islem yapilir.
(1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

iD.11.3.3. ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler
Terimler: ikinci dereceden esitsizlik

iD.11.3.3.1. ikinci dereceden bir degiskenli fonksiyonun alacagi degerlerin isaretini inceler
ve ikinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulur.
[M] Coziim kiimesi cebir ve grafik yardimiyla incelenir.
[M] ax + b veya ax’ + bx + ¢ seklindeki ifadelerin ¢arpimi veya béliimii biciminde
verilen esitsizliklerin ¢éziim kiimesi de buldurulur.
(1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.

iD.11.3.3.2. ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi ¢6zmeden kéklerinin varligini ve
isaretini belirler.
[1] Sadece gercek kéklere sahip denklemler incelenir.
[1] Parametre iceren ikinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklemin kéklerinin var-
ligin1 ve isareti parametrenin alacagi degerlere gére tablo (izerinde belirlenir.

iD.11.3.4. ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlik Sistemleri

iD.11.3.4.1. ikinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik sistemlerinin ¢éziim kiimesini cebir
ve grafik yardimiyla bulur.
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GEOMETRI

iD.11.4. Trigonometri

iD.11.4.1. Yénlii Acilar
Terimler: Yonli agl, derece, radyan, birim ¢cember, esas 6lcii
Sembol ve Gosterimler: °, ", R, T

iD.11.4.1.1. Y&nlii aciyi aciklar, aci 6lcii birimlerinden derece ile radyani iliskilendirir.
[1] Derecenin alt birimleri olarak dakikadan bahsedilir. Diinyanin eksen egikligi 6r-
nek olarak verilir.
[M] Birim cember denklemi verilmeden tanimlanir, acinin esas élclisiinden bahse-
dilir.

iD.11.4.2. Trigonometrik Fonksiyonlar
Terimler: Trigonometrik fonksiyonlar, periyod, periyodik fonksiyon, ters trigonometrik
fonksiyon
Sembol ve Gosterimler: sinx, cosx, tanx, cotx, secx, cscx, 7, f(x + T), arcsinx,
sin-'x, arccosx, cos™'x, tan-'x, arctanx

iD.11.4.2.1. Trigonometrik fonksiyonlari birim ¢cember yardimiyla olusturur ve grafiklerini

cizer.

[] Trigonometrik fonksiyonlar arasindaki temel ézdeslikler, olusturulan benzer (ic-
genler yardimiyla inceletilir.

[] Trigonometrik fonksiyonlarin bélgelere gére isaretleri inceletilir.

[] A¢r degerlerine gore trigonometrik fonksiyonlarin aldigi degerler siralanir.

[M] k€Z olmak iizere kz—”i 0 sayilarinin trigonometrik degerleri 0 dar agisinin tri-
gonometrik degerlerinden yararlanarak hesaplatilir.

[1] Periyod ve periyodik fonksiyon aciklanir, trigonometrik fonksiyonlarin periyodik
olduklari kesfettirilir.

[] fix) = a sin(bx + ¢) + k tiiriindeki fonksiyonlarin grafikleri ve katsayilarinin grafik
lizerindeki etkileri incelenir.

[] Trigonometrik fonksiyonlarin grafikleri yardimiyla siniis, tanjant ve kotanjant
fonksiyonlarinin tek, kosintis fonksiyonunun ¢ift fonksiyon oldugu belirtilir.

[x1] Sekant ve kosekant fonksiyonlari tanimlanir ancak grafiklerine yer verilmez.

[1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

iD.11.4.2.2. Tanjant, siniis ve kosiniis fonksiyonlarinin ters fonksiyonlarini olusturur.
[M] Tanjant, siniis ve kosintis fonksiyonlarinin bire bir ve érten oldugu araliklar ve
bu fonksiyonlarin terslerinin grafikleri bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararla-
nilarak inceletilir.
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iD.11.4.3. iki Acinin Olgiileri Toplaminin ve Farkinin Trigonometrik Degeri
Terimler: Yarim agi formiilleri, déniisiim formdilleri

iD.11.4.3.1. iki acinin élciileri toplaminin ve farkinin trigonometrik degerlerine ait formiil-
leri bulur.
[M] Yarim agi formdilleri ve toplami carpima doniistiirme (déndisiim) formiilleri
olusturulur.
[XI] Ters déniistiim formiilleri verilmez.

iD.11.4.4. Trigonometrik Denklemler
Terimler: Trigonometrik denklem

iD.11.4.4.1. Trigonometrik denklemlerin ¢dziim kiimelerini bulur.
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SAYILAR ve CEBIR

iD.11.5. Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar

iD.11.5.1. Ustel Fonksiyon
Terimler: Ustel fonksiyon
Sembol ve Gosterimler: f(x) = a*

iD.11.5.1.1. Ustel fonksiyonu aciklar.
(] Ustlii ifadeler ve bunlarla yapilan islemlerin &zellikleri hatirlatilir.
[M] asR*-{1} olmak iizere f: R — R, f(x) = a* fonksiyonlarinin grafikleri ¢izilir;
a > 1 icin artan fonksiyon, 0 < a < 1 i¢cin azalan fonksiyon oldugu gésterilir. a’nin
aldigi degerlere gére (istel fonksiyonun grafiginin degisimini incelemek icin bilgi
ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
iD.11.5.1.2. Ustel fonksiyonlarin bire bir ve érten oldugunu gésterir.
[M] Ustel fonksiyonlarin bire bir ve érten oldugu grafik yardimiyla gésterilir.

iD.11.5.2. Logaritma Fonksiyonu
Terimler: Logaritma fonksiyonu, dogal logaritma
Sembol ve Gésterimler: log x, e, Inx, logx

iD.11.5.2.1. Logaritma fonksiyonunu iistel fonksiyonun tersi olarak olusturur.

[M] asR"-{1} olmack (izere logaritma fonksiyonunun grafigi (istel fonksiyonun gra-
figinden yararlanarak ¢izdirilir, y=a* ve y=log x fonksiyonlarinin grafiklerinin y=x
dogrusuna gore simetrik oldugu belirtilir.

(1] a=R™-{1} olmak iizere f: R*~ R, f(x) = log x logaritma fonksiyonunun a > 1
icin artan fonksiyon, 0 < a < 1 icin azalan fonksiyon oldugu verilir. a’nin aldigi
degerlere gore logaritma fonksiyonunun grafiginin degisimini incelemek icin bilgi
ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.

iD.11.5.2.2. On tabaninda logaritma fonksiyonunu ve dogal logaritma fonksiyonunu agik-
lar.

(V1] e sayist giinliik hayat Srnekleri baglaminda (6r. bilesik faiz) tanitilir ve irrasyo-
nel bir sayi oldugu vurgulanir: x sayisinin alacagi ¢ok bliyiik pozitif ve ¢ok kiiciik
negatif degerler icin (1 + %)x ifadesi bir sayiya yaklasmaktadir. Bu degere e sayisi
denildigi ve e irrasyonel sayisinin matematik ve diger bilim dallarinda sik¢a kul-
lanildigi belirtilir.

iD.11.5.2.3. Logaritma fonksiyonunun ézelliklerini gosterir ve uygulamalar yapar.
[] Logaritma fonksiyonunun ézellikleri énce bilgi ve iletisim teknolojileri kullanila-
rak kesfettirilir sonra gosterilir.
[M] Bir gercek sayinin on tabanina gore logaritmasinin hangi iki ardisik tam sayi
arasinda oldugu buldurulur.
[] 7 den biiylik bir sayinin on tabanina gére logaritmasinin pozitif; O ile 1 arasinda-
ki bir sayinin on tabanina gore logaritmasinin negatif oldugu kesfettirilir.
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iD.11.5.3. Ustel ve Logaritmik Denklem ve Esitsizlikler
Terimler: Ustel denklem, logaritmik denklem

iD.11.5.3.1. Ustel ve logaritmik denklemlerin ve esitsizliklerin ¢dziim kiimelerini bulur.
(] Ustlii denklemlerin logaritma kullanilarak ¢ézimdi yapilir.

iD.11.5.3.2. Ustel ve logaritmik fonksiyonlari gercek/gercek¢i hayat durumlarini modelle-
me ve problem ¢ézmede kullanir.

[M] Niifus artisi, bakteri popiilasyonu, Moore yasasi, bilesik faiz, radyoaktif madde-
lerin bozunumu (yari émiir), fosil yaslarinin tayini, deprem siddeti (Richter élce-
gi), pH degeri, ses siddeti (desibel) vb. 6rnekler baglaminda (istel biiyiime/azalma
veya logaritmik dlcek ile modellenebilecek problem durumlarina yer verilir.

iD.11.6. Diziler

iD.11.6.1. Gergek Say Dizileri
Terimler: Dizi, sonlu dizi, sabit dizi, aritmetik dizi, geometrik dizi, kare sayi, licgen sayi,
Fibonacci dizisi
Sembol ve Gésterimler: (a,), =

iD.11.6.1.1. Dizi, sonlu dizi, sabit dizi kavramlarini ve dizilerin esitligini agiklar.
(1] Dizi kavrami ile fonksiyon kavrami arasindaki iliski agiklanir.

iD.11.6.1.2. Genel terimi veya indirgeme bagintisi verilen bir sayi dizisinin terimlerini he-
saplar.
(1] Bir terimi kendinden dnceki bir veya birka¢ terim cinsinden tanimlanan dizilere
indirgemeli dizi, tanimlama bagintisina da indirgeme bagintisi denildigi 6rneklerle
aciklanir.

[M] Aritmetik, geometrik, kare sayi, licgen sayi, Fibonacci vb. dizilerden 6rnekler
verilir.

iD.11.6.1.3. Aritmetik ve geometrik dizilerin &zelliklerini gosterir ve dizinin ilk n teriminin
toplamini bulur.

N
M]S,=1+r+ P+ ...+ V= )'r* toplaminin N biytirken, r =1 ise sinirsiz olarak

A=0

biiyiidiigii, 0 <r <1 ise bir gercek sayiya yaklastigi belirtilir ve bu deger bulunur.
Bu baglamda toplam sembolii tanitilir.
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GEOMETRI

iD.11.7. Déniistimler

ID.11.7.1. Analitik Diizlemde Temel Déniisiimler
Terimler: Donilisim, 6teleme, donme, yansima

iD.11.7.1.1. Analitik diizlemde koordinatlari verilen bir noktanin ételeme, dénme ve yan-
sima doniisiimleri altindaki goriintusiiniin koordinatlarini bulur.
[M] Oteleme, yansima ve dénme déniisiim hareketleri hatirlatilir.
[1] Noktanin; noktaya, eksenlere, y=x dogrusuna, bir dogruya gére yansimalari ve
dogrunun; dogruya ve noktaya gére yansimalari vurgulanir.
(] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

iD.11.7.2. Oteleme, Yansima, Dénme ve Bunlarin Bileskelerini iceren Uygulamalar

iD.11.7.2.1. Oteleme, dénme, yansima ve bunlarin bileskelerini modelleme ve problem
c6zmede kullanir.
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12. SINIF MATEMATIK DERSI iLERi DUZEY OGRETIM PROGRAMI

Programin 6grencilerde gelistirmeyi hedefledigi becerilerle 12. sinif matematik 6gretim prog-
rami iliskisi

* Tiirev ve integralin sahip oldugu ozelliklere iliskin ¢cikarimlarda bulunma
+ Uzayda dogru ve diizlemleri inceleyerek uzamsal becerilerini gelistirme

Akil Yiiritme

« Degisim orani ile tiirevi, alan ile integrali, integral ile tiirevi iliskilendirme
iliskilendirme « Analitik, sentetik ve vektorel yaklasimlar arasindaki iliskileri gérme
« Teorik olasilik ile deneysel olasilik arasindaki iliskiyi anlamlandirma

Matematiksel
Siireg Becerileri

12. sinifta yer alan 6grenme alanlar araciligi ile 6grencilerin asagidaki kazanimlara ulas-
malari beklenmektedir:

Sayilar ve Cebir

« Tirev kavramini degisim orani ile agiklama, limiti tiirevi anlamada bir arag olarak kullanma,
tlirevin geometrik yorumu ile maksimum minimum problemlerini iliskilendirme, tiirevi kul-
lanarak fonksiyonlarin grafiklerini ¢cizme

+ Belirli integrali, egri altinda kalan alan ile iliskilendirme ve uygulamalar yapma, tiirevle in-
tegral arasinda iligki kurma ve belirsiz integral hesaplamalari yapma

Geometri

+ Yaricap! ve merkezi verilen cemberin denklemini elde etme ve ulasilan denklemi kullanarak
cemberi inceleme

« Odaklari verilen hiperbol ve elipsin, dogrultmani ve odag verilen paraboliin denklemlerini
olusturma

+ Koordinat diizleminde dogrularin vektérel denklemlerini olusturma ve geometride sentetik,
analitik ve vektorel yaklasimlari uygun durumlarda kullanma

+ Uzayda dogru ve diizlemlerin birbirine gére durumlarini inceleme

+ Dikdortgenler prizmasi lizerinde uzunluk, agi ve alan hesaplamalari yapma

Veri, Sayma ve Olasilik

+ Nesnelerin secilme ve siralanma sayilari ile ilgili problemleri ¢c6zme

+ Olasilik hesabi konusunda akicilik kazanma ve teorik olarak hesaplanabilen olasilik degerle-
rinin pratikte ne anlama gelecegini kavrama
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Ogrenme Alanlari, Uniteler ve Zaman Dagilimi: Bir kazanimin islenis siiresi basta 6grencilerin
seviyesi olmak lizere bircok degiskene baglidir. Bu nedenle programdaki kazanimlara yonelik asag-
da verilen islenis sireleri kesin olmayip yaklasik olarak verilmistir.

12. SINIF iLERi DUZEY

No Unite/Konular Kg;;?:n SZ 2;? Ag(';')k

SAYILAR ve CEBIR

iD.12.1. TUREV 13 70 32

iD.12.1.1. Limit ve Sireklilik 2 14 6

iD.12.1.2. | Tirev 5 32 15

iD.12.1.3. | Tiirevin Uygulamalari 6 24 11

iD.12.2. INTEGRAL 8 48 22

iD.12.2.1. | Belirli ve Belirsiz integral 7 36 16

iD.12.2.2. | Belirli integralin Uygulamalar 1 12 6

GEOMETRI

iD.12.3. ANALITIK GEOMETRI 4 30 13

iD.12.3.1. | Cemberin Analitik incelenmesi 3 14

iD.12.3.2. | Elips, Hiperbol ve Paraboliin Analitik incelenmesi 1 16 7

iD.12.4. VEKTORLER 5 24 12

iD.12.4.1. | Standart Birim Vektérler ve ic Carpim 3 12

iD.12.4.2. | Bir Dogrunun Vektérel Denklemi 1 6

iD.12.4.3. | Vektérlerle ilgili Uygulamalar 1 6

VERI, SAYMA ve OLASILIK

iD.12.5. SAYMA 2 8 4

iD.12.5.1. | Tekrarli Permiitasyon 1 4 2

iD.12.5.2. | Dénel (Dairesel) Permiitasyon 1 4 2

iD.12.6. OLASILIK 1 6 3

iD.12.6.1. | Deneysel ve Teorik Olasilik 1 6 3

GEOMETRI

iD.12.7. UZAY GEOMETRI 5 30 14

iD.12.7.1. | Uzayda Dogru ve Diizlem 4 18 8

iD.12.7.2. | Kati Cisimler 1 12 6
Toplam 38 216 100

44 I2. Sinif lleri Dlizey



9, 10, Il ve I2. Siniflar Matematik Dersi Ogretim Programi

SAYILAR ve CEBIR

iD.12.1. Tiirev

iD.12.1.1. Limit ve Siireklilik
Terimler: Bir noktada limit, sagdan limit, soldan limit, stireklilik
Sembol ve Gosterimler: lim f(x), llm fx), lim f(x)

iD.12.1.1.1. Bir fonksiyonun bir noktadaki limiti, soldan limiti ve sagdan limiti kavramlarini
tablo ve grafik kullanarak érneklerle aciklar.
[M] Limit kavrami bir bagimsiz degiskenin verilen bir sayiya yaklasmasindan yola
cikilarak agiklanir.
[M] Limit alma islemi asagidaki durumlarla sinirlandirilir:
* c€Rigin lime =c

. : 2 2
* limx=a, limx" =a
X—a X—a

. limlz—oo limlzoo

=0 X P x-0" X

x2—a2

* a€Ricn lim=——"—=2a
. lim SN x =1

x—0 X

2

. lim ax 2—1 .

X— 00 x

(] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanarak fonksiyonlarin tablo ve grafik
gosterimleri yardimiyla limit uygulamalari yaptirilir.

iD.12.1.1.2. Bir fonksiyonun bir noktadaki siirekliligi kavramini aciklar.
[M] Fonksiyonun siirekliligi ancak tanim kiimesindeki noktalarda arastirilir. Ornegin,
f(x) = 1/x fonksiyonunun x = 0 noktasindaki stirekliligini tartismak, x = O bu fonk-
siyonun tanim kiimesinde yer almadigindan anlamsizdir.
[] Fonksiyonun grafigi (izerinde siirekli ve siireksiz oldugu noktalar buldurulur.
(] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanarak fonksiyonlarin tablo ve grafik
gosterimi yardimiyla siireklilik uygulamalari yaptirilir.
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iD.12.1.2. Tiirev
Terimler: Degisim orani, anlik degisim orani, tlirev
L o Ay
Sembol ve Gosterimler:  f'(x), f" (x), Ir ' dx?

iD.12.1.2.1. Fizik ve geometri modellerinden yararlanarak degisim orani kavramini agiklar.
[M] Anlik degisim orani kavrami aciklanarak, anlik degisim oranina tiirev denildigi
belirtilir.
[] Verilen bir fonksiyonun bir noktadaki tiirev degeri ile o noktadaki tegetinin egi-
mi arasindaki iliski incelenir.
[M] f(x) = ¢, fix) =x* fonksiyonlarinin tiirevleri, tiirev tanimi kullanilarak hesaplatilir.
[M] reR olmak iizere, fix)=x", f(x)=e*, flx)=+vx, fx)=Inx, f(x)=sinx,
f(x) = cosx fonksiyonlarinin tiirevleri kural olarak verilir.
[XI] Ters trigonometrik fonksiyonlarin tiirevleri verilmez.

iD.12.1.2.2. Bir fonksiyonun bir noktada ve bir aralikta tiirevli olmasini inceler.
[] Tanim kiimesi acik¢a belirtilmemis bir fonksiyonun tanim kiimesi olarak, fonk-
siyonun kuralinin gecerli oldugu en genis kiime alinir.
[] Fonksiyonun tiirevli olmadigi noktalarla grafigi arasinda iliski kurulur.

iD.12.1.2.3. Tiirevlenebilen iki fonksiyonun toplaminin, farkinin, carpiminin ve bslimiiniin
tlirevine ait kurallari aciklar ve bunlarla ilgili uygulamalar yapar.
[] Dogru boyunca hareket eden bir cismin, t zamani icinde aldigi yol ile t anindaki

hizi; t anindaki hizi ile t anindaki ivmesi arasindaki iliski 6rneklerle incelenir.

iD.12.1.2.4. iki fonksiyonun bileskesinin tiirevine ait kurali (zincir kurali) olusturur ve bunu
kullanarak tiirev hesabi yapar.

iD.12.1.2.5. Bir fonksiyonun yiiksek mertebeden tiirevlerini aciklar ve bulur.
iD.12.1.3. Tiirevin Uygulamalari
Terimler: Bir fonksiyonun ekstremum noktalari, doniim noktasi, biikeylik, asimptot, diisey
asimptot, yatay asimptot

iD.12.1.3.1. Verilen bir fonksiyonun bir noktadaki teget ve normalinin denklemlerini bulur.

iD.12.1.3.2. Bir fonksiyonun artan ve azalan oldugu araliklar tiirevinin isaretine gére be-
lirler.
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iD.12.1.3.3. Bir fonksiyonun mutlak maksimum ve mutlak minimum, yerel maksimum,
yerel minimum noktalarini agiklar ve bir fonksiyonun ekstremum noktalarini tiirev
yardimiyla belirler.

ID.12.1.3.4. Maksimum ve minimum problemlerinin modellenmesi ve ¢éziimiinde tirevi
kullanir.

iD.12.1.3.5. Bir fonksiyonun grafigi tizerinde biikeylik ve déniim noktasi kavramlarini acik-

lar.

[M] lcbiikey ve disbiikey oldugu araliklar ikinci mertebeden tiirevin isaretiyle iliski-
lendirilir, biikeyligin degistigi noktalarin déniim noktasi oldugu belirtilir.

[1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

[xI] Rolle teoremi ve ortalama deger teoreminden bahsedilmez.

iD.12.1.3.6. Fonksiyonlarin grafigini cizerken tiirevi kullanir.
(] Asimptot kavrami agiklanarak sadece diisey asimptot ve yatay asimptot (izerin-
de durulur. Egik ve egri asimptotlara girilmez.
(] Grafik ¢izimleri rasyonel fonksiyonlar ile sinirl tutulur.
[1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

iD.12.2. integral

iD.12.2.1. Belirli ve Belirsiz integral
Terimler: Riemann toplami, integral, integral sabiti, belirli integral, belirsiz integral, kismi
integrasyon, basit kesirlere ayirma yontemi, integral hesabin temel teoremi

b
Sembol ve Gosterimler: f f)dx, f fx)dx

iD.12.2.1.1. Bir fonksiyonun grafigi ile x-ekseni arasinda kalan sinirli bélgenin alanini Rie-
mann toplami yardimiyla tahmin eder.

(1] Gergek/gercek¢i hayat durumlarindan hareketle bir fonksiyonun grafigi ile x-ek-
seni arasinda kalan alanin hesaplanmasina ihtiyac hissettirilir.

(V] Bazi basit fonksiyonlar (f(x) = ax, f(x) = ax® gibi) igin 6nce fonksiyonun pozi-
tif oldugu araliklarda Riemann toplami yardimiyla alan tahmin edilir, daha sonra
fonksiyonun negatif deger aldigi araliklar icin bu yéntem genisletilir.

(] Bir fonksiyonun belirli integrali aciklanir.

(1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

iD.12.2.1.2. Bir fonksiyonun grafigi altinda kalan alani veren fonksiyonun tiirevi ile grafigin
temsil ettigi fonksiyon arasindaki iliskiyi aciklar.
(1] Bir fonksiyonun belirsiz integrali aciklanir.
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iD.12.2.1.3. Bir fonksiyonun belirli ve belirsiz integralleri arasindaki iliskiyi aciklar.
b
(] f f@)dx = F(b)- F(a) oldugu vurgulanir.

iD.12.2.1.4. Bir fonksiyonun bir sabitle carpiminin, iki fonksiyonun toplaminin ve farkinin

belirli integraline ait kurallari olusturur.
(1] Belirli integralle ilgili su ézellikler verilir:

a

-ff(x)dx=0
-faf(x)dx= —/bf(x)dx

. f fx)dx = fb JO)dx+ f Jx)dx

iD.12.2.1.5. Belirsiz integral alma kurallarini tiirev alma kurallari yardimiyla olusturur.
[1] Temel integral alma kurallari x*, v e, a*, cosx, sinx, sec’ x, csc? x fonksiyon-

x ’
laninin integraliyle sinirlandirilir.

iD.12.2.1.6. Bir fonksiyonun bir sabitle carpiminin, iki fonksiyonun toplaminin ve farkinin
belirsiz integraline ait kurallari bulur ve bunlari kullanarak integral hesabi yapar.

iD.12.2.1.7. Belirsiz integral alma tekniklerini aciklar ve bunlari kullanarak integral hesabi
yapar.
[M] Degisken degistirme, kismi integrasyon ve basit kesirlere ayirma teknikleriyle
integral alma uygulamalari yapilir.
[1] Basit kesirlere ayirma teknigi ile integral alinirken rasyonel fonksiyonlarin integ-
ralleri paydasi lineer carpanlara ayrilabilenlerle sinirlandirilir.

iD.12.2.2. Belirli integralin Uygulamalar

iD.12.2.2.1. Belirli integrali modellemede ve problem ¢ézmede kullanir.
[M] integral ile alan hesabi, dogrusal hareket problemleri vb. durumlar incelenir.
[M] Iki fonksiyonun grafikleri ve iki diisey dogru arasinda kalan sinirli bélgenin ala-
ninin bulunmasi verilir.
(] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
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GEOMETRI

iD.12.3. Analitik Geometri

iD.12.3.1. Cemberin Analitik Incelenmesi
Terimler: Merkez, yaricap, cemberin genel denklemi, cemberin standart denklemi, teget,
teget denklemi, normal, normal denklemi
Sembol ve Gosterimler: r, (x—a)f + (y—b)f=r, x> +y "+ Ax+By+ C=0

iD.12.3.1.1. Merkezi ve yaricapi verilen cemberin denklemini olusturur.
(V1] Cemberin standart denklemi yardimiyla genel denklemi elde edilir: M(a, b) mer-
kezli ve r yaricapli ¢cemberin standart denklemi, (x — a)* + (y — b)* = r?; genel
denklemi x* + y> + Ax + By + C = 0.

iD.12.3.1.2. Denklemleri verilen dogru ile cemberin birbirine gére durumlarini inceler.
(1] Dogru ile cemberin varsa kesisim noktalari bulunur.

iD.12.3.1.3. Gember iizerindeki bir noktadan cembere cizilen teget ve normal denklemle-
rini olusturur.

iD.12.3.2. Elips, Hiperbol ve Paraboliin Analitik incelenmesi
Terimler: Elips, hiperbol, parabol, odak, dogrultman, asal eksen, yedek eksen, merkez

iD.12.3.2.1. Parabol, elips ve hiperbolii tanimlar, standart denklemlerini elde eder ve uy-
gulamalar yapar.

[] Paraboliin odagi, dogrultmani, kdsesi ve ekseni tanitilir.
(] Elipsin odaklari, késeleri, merkezi, asal ekseni ve yedek ekseni tanitilir.
(] Hiperboliin odaklari, kdseleri, merkezi, asal ve yedek ekseni tanitilir.

iD.12.4. Vektorler

iD.12.4.1. Standart Birim Vektérler ve ic Carpim

Terimler: Standart birim vektor, iki vektoriin i¢ carpimi, paralel vektorler, dik vektorler
izdiisim, lineer bilesim

Sembol ve Gésterimler: ¢, e,, A//B, ALB, (A,B), (veya A-B),
+y-e,

iD.12.4.1.1. Standart birim vektérleri tamimlayarak bir vektérii standart birim vektérlerin
lineer bilesimi seklinde yazar.
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iD.12.4.1.2. iki vektériin i¢ carpimini aciklar ve iki vektér arasindaki aciyr hesaplar.
(] ki vektériin i¢ carpimi kosindis teoremi yardimiyla olusturulur.
(] lki vektériin paralel ve dik olma durumlari inceletilir.
[M] ¢ carpimuinin ézelliklerine yer verilir ve bir vektériin uzunlugu ile ic carpim ilis
kilendirilir.

iD.12.4.1.3. Bir vektoriin baska bir vektor iizerine dik izdiisiimiinii bulur.
[] Vektérler arasindaki aginin dik, dar veya genis a¢i olmasi hallerinde izdlisiim
vektoriiniin yénliiniin nasil degistigi sorgulanir.

iD.12.4.2. Bir Dogrunun Vektérel Denklemi

Terimler: Vektérel denklem, parametrik denklem, kartezyen denklem

_ -~ - [x=a+A-x,
Sembol ve Gosterimler: OP=0A+A-V ,
{ y=b+A-y,
iD.12.4.2.1. Bir dogrunun vektérel denklemini olusturur.

[M] Bir dogrunun denklemi vektérel olarak gésterilirken su iki durum incelenir: i)
Diizlemde iki noktasi verilen dogrunun denklemi ii) verilen bir vektére paralel olan
ve bir noktadan gecen dogrunun denklemi.

[1] Dogru denkleminin vektérel gésterimi ile parametrik ve kartezyen gosterimleri
arasinda iliski kurdurulur.

[A] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.

iD.12.4.3. Vektérlerle ilgili Uygulamalar

iD.12.4.3.1. Vektérel, sentetik ve analitik yaklasimlari problem ¢ézmede kullanir.
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VERIi, SAYMA ve OLASILIK

iD.12.5. Sayma

iD.12.5.1. Tekrarli Permiitasyon
Terimler: Tekrarli dizilis (permiitasyon)

iD.5.1.1. Sinirli sayida tekrarlayan nesnelerin dizilislerini (permiitasyonlarini) érneklerle
aciklar.

[M] En az iki tanesi 6zdes olan nesnelerin tim farkli dizilislerinin sayisi érnekler/

problemler baglaminda incelenir. Ornek: "ANDIRIN kelimesinin harflerinin yerleri

degistirilerek anlamli ya da anlamsiz 7 harfli kag farkli kelime yazilabilir?”

iD.12.5.2. Dénel (Dairesel) Permiitasyon
Terimler: Dénel (dairesel) permiitasyon

iD.12.5.2.1. Dénel (dairesel) permiitasyonu érneklerle aciklar.

iD.12.6. Olasilik

iD.12.6.1. Deneysel ve Teorik Olasilik
Terimler: Deneysel olasilik, teorik olasilik

iD.12.6.1.1. Deneysel olasilik ile teorik olasilik arasindaki iliskiyi 6rneklerle aciklar.
[] Simdilasyon vb. bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
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GEOMETRI

iD.12.7. Uzay Geometri

iD.12.7.1. Uzayda Dogru ve Diizlem
Terimler: Temel diklik teoremi, li¢ dikme teoremi, izdlisiim, uzayda diizlem, uzayda dogru

iD.12.7.1.1. Uzayda bir diizlemi belirleyen durumlari inceler.
[1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.

iD.12.7.1.2. Uzayda iki dogru; iki diizlem; bir diizlem ve bir dogrunun birbirlerine gére du-
rumlarini belirler ve uygulamalar yapar.
[M] Dogrunun diizleme dik olma durumuna vurgu yapilir.
[1] Temel diklik teoremine yer verilir.
(] Ug dikme teoremi ile ilgili uygulamalar yapilir.
[] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.

iD.12.7.1.3. Uzayda iki diizlem arasindaki aciy1 belirler.
[1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

iD.12.7.1.4. Bir seklin bir diizlem {izerindeki izdiisiimiinii belirler ve uygulamalar yapar.

[] Uzayda bir dogru ile bir diizlem arasindaki a¢i tanimlanir.

[] Bir dogru parcasinin bir diizlem (izerindeki dik izdiistimiiniin uzunlugu hesapla-
tilir.

[] Bir diizlemsel seklin bir diizlem lizerindeki dik izdiisiimiiniin alani hesaplatilir.

[] Ayni diizlemdeki sekiller ile izdlistimliyle olusan sekiller arasindaki alan ve uzun-
luk iliskileri analiz ettirilir.

[A] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

iD.12.7.2. Kati Cisimler

iD.12.7.2.1. Dikdértgenler prizmasi iizerinde uzunluk, aci ve alan hesaplamalari yapar.
[] Cisim késegeni ve ylizey kbsegeni incelenir.
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11. SINIF MATEMATIK DERSi TEMEL DUZEY OGRETIM PROGRAMI

11 ve 12. Siniflar Matematik Dersi Temel Diizey Ogretim Programi égrencilerin okul sonra-
sinda matematikten giinliik yasantilarinda ve is hayatlarinda aktif olarak yararlanabilmelerini, ka-
rarlarinda matematigi iyi bir analiz araci olarak kullanabilmelerini amaglamaktadir. Bu kapsamda
6grencilerin 9 ve 10. siniflarda 6grendikleri bazi kavram ve iliskiler giinliik yasam temelli problemler
araciligi ile ele alinmaktadir. Bu yolla bir tst 6grenim seviyesinde matematik agirlikli bir program
tercih etmeyen 6grencilerin giinliik yasamda karsilastiklari problemlerin tstesinden daha etkili bir
sekilde gelmeleri 6ngériilmektedir. Ogrencilerin problem ¢zme becerilerinin gelistirilmesi progra-
min temel hedeflerindendir. Arzulanan bu amaclara ulasilabilmesi icin asagidaki hususlar dikkate
alinmalidir:

+ Ogrenciler giinliik hayatla iliskili problem durumlari ile karsi karsiya birakilmali, onlara bun-

larin Gistesinden gelmenin yollari 6gretilmelidir.

+ Tasarlanan gercek/gercekci hayat problemleri 6grencilere, akil yiiriitme ve karar vermelerini
gerektirecek durumlar barindirmalidir.

+ Problemler 6grencilerin kiiltiirel cevrelerine uygun, ailelerini ve yakin cevrelerini icine alan
gercek yasam baglamlari ile iliskilendirilmelidir.

+ Derslerde, hayattaki olaylardan ve problemlerden baslanmali, bazi konu ve kavramlarin 6g-
renilmesine bir ihtiyag hissettirilmelidir. Bu cercevede ilgili kavramlar problemin ¢6ziim sii-
recinde irdelenmelidir.

Proje tabanli 6grenme yaklasimi araciligi ile 6grencilerin verileri toplamalari, diizenlemeleri,

analiz etmeleri ve elde ettigi sonuclari sinifta sunmalari saglanmalidir.

Ogrenme Alanlari, Uniteler ve Zaman Dagilimi: Bir kazanimin islenis siiresi basta 6grencilerin
seviyesi olmak lizere bircok degiskene baglidir. Bu nedenle programdaki kazanimlara yonelik asagi-
da verilen islenis sireleri kesin olmayip yaklasik olarak verilmistir.

11. SINIF TEMEL DUZEY

No Unite/Konular Kg:;:\;lm SZ::? Ag(':/‘l’ ')k
SAYILAR ve CEBIR 6 48 66
TD.11.1. Sayi Dizileri 1 11
TD.11.2. Boliinebilme 1 11
TD.11.3. Bilingli Tuketici Aritmetigi 4 32 44
GEOMETRI 2 12 17
TD.11.4. | Olcme 2 12 17
VERI ve OLASILIK 2 12 17
TD.11.5. | Veri Analizi 1 8 11
TD.11.6. Olasilik 1 6

Toplam 10 72 100
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Sayilar ve Cebir
TD.11.1. Sayi Dizileri

TD.11.2.1. Sayi dizilerini kullanarak gercek/gercekci hayat problemlerini modellerde ve
problem ¢6ziimiinde kullanir.
[M] Fibonacci dizisinden, geometrik ve aritmetik dizilerden bahsedilir.
[] Sayr dizileri fonksiyon olarak verilir; alt indis kullaniimaz.
[] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

TD.11.2. Béliinebilme

TD.11.2.1. iki ya da daha fazla dogal sayinin en biiyiik ortak bélenini ve en kiiciik ortak
katini iceren problemleri ¢ozer.
[M]2 34,5 9 11 ve6, 15, 18 ile boliinebilme kurallari verilir.

TD.11.3. Bilingli Tiiketici Aritmetigi

TD.11.3.1. Gelirleri-giderleri goz 6niine alarak birey, aile ve kurum bitcesi olusturur.
[] Maas, aidat, bagis, prim vb. gelirler ve kira, telefon, elektrik, dogalgaz, kiyafet,
seyahat, yiyecek-icecek vb. giderler dikkate alinarak birey, aile, kurum veya bir pro-
Jenin blitcesi yapilir.
[] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

TD.11.3.2. Yiizde, oran ve oranti kavramlarini giinliik hayatta karsilastig durumlarin anali-
zinde ve problem ¢6zme siirecinde kullanir.
[] Yiizde hesaplamalarinda asagida verilen baglamlardan yararlanilabilir:

« Zamaninda 6demeleri yapilmadiginda gecikme bedeli 6denmesi gereken elekt-
rik, su, dogalgaz, telefon faturalari, motorlu tasitlar vergisi, konut vergisi vb. du-
rumlar,

« Bir malin alis fiyati iizerine KDV (farkli tiriin/hizmet gruplarinda farkli oranlarda
KDV uygulanabilmektedir), ozel tiiketim vergisi ve kar eklenmesi, belli bir satis
fiyati lizerinden indirim yapilmasi gibi giinliik hayat durumlari,

« Basit ve bilesik faiz uygulamalari iceren problem durumlari,

« Vade farki, enflasyon gibi bireyin giinliik yasantisinda siklikla karsilastigi kav-
ramlar,

« Farkli bankalarin kredi olanaklari inceletilerek istenen sartlara uyan bankanin be-
lirlenmesi,

« Yatinmlarin getirilerine yénelik veriler toplatilmasi ve yatirimlar icerisinde en iyi
olaninin belirlenmesi (En iyi yatirimi belirlerken farkli risk faktérleri de tartisilir).
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[] Oran ve oranti kavramlarini iceren problemler olusturulurken asagida verilen bag-
lamlardan yararlanilabilir:

« Farkli driinlerin birim fiyatlarini karsilastirma,

« Farkli para birimlerini birbirine ¢evirme,

« Farkli sayida kisiler icin hazirlanacak yemek icin kullanilmasi gereken malzeme
miktari,

* Arag kullanimi ile yakit tiiketimi arasindaki (farkli hizlarda arag stirmenin yakit
tiiketimi lizerindeki etkisi dikkate alinarak belli bir aralikta yol alacak olan bir
aracin ortalama yakit tiiketiminin hesaplanmasi gibi) iliskileri inceleme,

« Kiitleye veya yasa gore ilac dozunun ayarlanmasi, dakikaya/pakete bagli telefon
ticretleri gibi durumlar,

* Miras paylasim problemleri.

[1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

TD.11.3.3. Giinliik hayatta periyodik olarak tekrar eden durumlari iceren problemleri ¢6-
zer.

[] Verilen bir gtinden belli sayida giin sonra haftanin hangi giiniine denk geldigi, yil-
basi ve bayram giinlerinin yillara gére degismesinin hesaplanmasi, belli araliklarla
nébet tutan bir calisanin tuttugu nébet giinlerinin analizi gibi durumlar inceletilir.

[1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

TD.11.3.4. Seyahatlerde miimkiin olan alternatifleri karsilastirir.
[M] Seyahat planlarini etkileyebilecek kisi sayisi, alternatif yollar, hava kosullari vb.
faktérler tartistirilir.
[M] Bir seyahat plani yaparak yaklasik maliyet analizi yaptirilir.
[M] Gidilecek yere iliskin bir zaman cizelgesi yaptirilir.
[A] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
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Geometri
TD.11.4. Olcme

TD.11.4.1. Bir nesnenin belli bir oranda biiyiitiilmis ya da kicltilmus bir ¢izimini kullana-
rak bir mesafe, bir nesnenin ¢evre uzunlugu, alani veya hacmi hakkinda ¢ikarimlarda
bulunur.

[4] Bir harita lizerinde cetvelle él¢ciimler yaptirilarak harita olcegi yardimiyla gercek
uzunluklar yaklasik olarak buldurulur.

[] Bir nesnenin belli bir oranda biiyiitiilmiis veya kiicliltiilmdiis ¢izimleri kareli kgt
lizerine cizdirilir. Ornegin égrencilerden yasadiklari evin bir planini kareli kagida
cizmeleri istenebilir.

[[A] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

TD.11.4.2. Cevre, alan, yiizey alani ve hacim 6l¢meye yonelik problemleri ¢ozer.

[M] Banyo fayanslarinin désenmesi, evin halilarinin yenilenmesi, evin boyanmasi,
farkli boyutlardaki kutulari en elverisli sekilde yerlestirme, bir kabin alabilecegi
sivi kapasitesinin hesaplanmasi gibi 6rneklere yer verilir.

[M] Proje tabanli 6grenme yaklasimindan yararlanilir.

[1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

Veri ve Olasilik
TD.11.5. Veri Analizi

TD.11.5.1. Gergek hayat durumlariyla ilgili bir istatistik problemini ¢6zmek icin verileri
toplar, diizenler, temsil eder ve yorumlar.

[M] Bir veri grubunu temsil edecek en uygun grafik cesidi lizerinde durulur. Farkli
grafik cesitlerinin kullanimiyla ilgili uygulamalar yaptirilir.

[M] Proje tabanli 6grenme yaklasimi uygulanir. Projelerin sunumu sirasinda projesini
sunan &grencilerin kullandiklari grafiklerin, merkezi egilim ve yayilim él¢iilerinin
uygun olup olmadigi tartisilir.

(V] Ozellikle toplumsal duyarliligi gelistirebilecek ¢evre bilinci, okuma aliskanliklari
gibi konular baglaminda verilerin toplanmasi ve analizi iizerinde durulur.

[M] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

TD.11.6. Olasilik

TD.11.6.1. Basit ve bilesik olaylarin olasiliklarini iceren, hayatin icinden gercek/gercekgi
problem durumlarini ¢ozer.
[M] Ornek uzay, bir olayin tiimleyeni, ayrik ve ayrik olmayan olay kavramlarini iceren
problemler lizerinde durulur.
[1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
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12. SINIF MATEMATIK DERSi TEMEL DUZEY OGRETIM PROGRAMI

11 ve 12. Siniflar Matematik Dersi Temel Diizey Ogretim Programi égrencilerin okul sonra-
sinda matematikten giinliik yasantilarinda ve is hayatlarinda aktif olarak yararlanabilmelerini, ka-
rarlarinda matematigi iyi bir analiz araci olarak kullanabilmelerini amaglamaktadir. Bu kapsamda
6grencilerin 9 ve 10. siniflarda 6grendikleri bazi kavram ve iliskiler giinliik yasam temelli problemler
araciligi ile ele alinmaktadir. Bu yolla bir tst 6grenim seviyesinde matematik agirlikli bir program
tercih etmeyen 6grencilerin giinliik yasamda karsilastiklari problemlerin tstesinden daha etkili bir
sekilde gelmeleri 6ngériilmektedir. Ogrencilerin problem ¢zme becerilerinin gelistirilmesi progra-
min temel hedeflerindendir. Arzulanan bu amaclara ulasilabilmesi icin asagidaki hususlar dikkate
alinmalidir:

« Ogrenciler giinliik hayatla iliskili problem durumlari ile karsi karsiya birakilmali, onlara bun-

larin Ustesinden gelmenin yollari 6gretilmelidir.

+ Tasarlanan gercek/gercekgi hayat problemleri 6grencilere, akil yiriitme ve karar vermelerini
gerektirecek durumlar barindirmalidir.

« Problemler 6grencilerin kiltirel cevrelerine uygun, ailelerini ve yakin gevrelerini icine alan
gercek yasam baglamlari ile iliskilendirilmelidir.

« Derslerde, hayattaki olaylardan ve problemlerden baslanmali, bazi konu ve kavramlarin 6g-
renilmesine bir ihtiyac hissettirilmelidir. Bu cercevede ilgili kavramlar problemin ¢6ziim siire-
cinde irdelenmelidir.

Proje tabanli 6grenme yaklasimi araciligi ile 6grencilerin verileri toplamalari, diizenlemeleri,

analiz etmeleri ve elde ettigi sonuclari sinifta sunmalari saglanmalidir.

Ogrenme Alanlari, Uniteler ve Zaman Dagilimi: Bir kazanimin islenis siiresi basta 6grencilerin

seviyesi olmak tizere bircok degiskene baglidir. Bu nedenle programdaki kazanimlara yonelik asagi-
da verilen islenis siireleri kesin olmayip yaklasik olarak verilmistir.

12. SINIF TEMEL DUZEY

No Unite/Konular Kg;;l:;lm SZ Zfi‘ Ag(';')k
SAYILAR ve CEBIR 2 40 56
TD.12.1. | Grafiklerin ve Tablolarin Yorumlanmasi 1 22 31
TD.12.2. | Ustel Fonksiyonlar ve Uygulamalar 1 18 25
GEOMETRI 5 32 44
TD.12.3. | Olgme 2 16 22
TD.12.4. | Trigonometri ve Uygulamalari 3 16 22

Toplam 7 72 100
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Sayilar ve Cebir
TD.12.1. Grafiklerin ve Tablolarin Yorumlanmasi

TD.12.1.1. Bir grafigin veya tablonun yorumlanmasini gerektiren problemleri ¢ozer.

[M] Grafiklerin hiz-zaman, kdr-zarar, niifus artisi gibi giinliik hayat durumlarina uy-
gun olmasina 6nem verilir. Bir sehirdeki aylara bagli hava kirlilik grafigi verilerek
hava kirliliginin artis veya azalislarr muhtemel sebeplerle birlikte yorumdlatilir.

[1] Dogrusal grafikler verilerek gelecege yonelik tahminler ve beklentiler tartisilir.

[1] Birden fazla grafik bir arada verilir ve kesisim noktalarinin anlami tartisilir.

[4] Birimleri verilmeyen bir grafigin ne olabilecegine yénelik tahminler yaptirilir ve
grafige uygun bir senaryo yazmalari istenir.

[1] Verilen bir tablonun yorumlanmasi ve gelecege iliskin beklentilere yénelik tah-
minler yaptirilir ve tabloya uygun bir senaryo yazmalari istenir.

[1] Sembolik, grafik veya tablo olarak verilen bir fonksiyonun belli bir araliktaki orta-
lama degisim hizi (keseninin egimi, yani f(bzﬂ ) hesaplattirilir.

[] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanll/r._a

TD.12.2. Ustel Fonksiyonlar ve Uygulamalari

TD.12.2.1. Ustel fonksiyonu tanimlar ve gercek/gercekci hayat durumlarini modellemede

ve problem ¢6zmede kullanir.

(V1] Ustlii ifadelerle yapilan islemlerin ézellikleri hatirlatilir.

[M] asR*-{1} olmak iizere f R—R*, f(x) = a* gibi (istel fonksiyonlarin grafigi ciz-
dirilir. a > 1 icin artan fonksiyon, a < 1 icin azalan fonksiyon oldugu fark ettirilir.

[] Niifus artisi, bakteri poplilasyonu, bilesik faiz, radyoaktif maddelerin bozunumu
(vari émiir), fosil yaslarinin tayini, deprem siddeti (Richter 6lgegi) vb. 6rnekler
baglaminda (stel biiyiime/azalma ile modellenebilecek problem durumlarina yer
verilir.

[1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
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Geometri
TD.12.3. Olcme

TD.12.3.1. Dik ticgenleri gercek/gercekci hayat problemlerini ¢gézmede kullanir.
[] Pisagor teoreminin kullanimini gerektiren gercek hayat problemleri ele alinir.
[A] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

TD.12.3.2. Uggenlerin benzerligini, gercek/gercek¢i hayat durumlarini modellemede ve
problem ¢6zmede kullanir.
[1] Problemler secilirken uzunlugun, alanin ve hacmin dogrudan 6lciimiiniin miim-
kiin olmadigi hallerde, bunlarin hesaplanmasina yer verilir.
[A] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

TD.12.4. Trigonometrive Uygulamalari

TD.12.4.1. Yonli agy1 aciklar, aci 6l¢ii birimlerinden derece ile radyani iliskilendirir.
[11] Derecenin alt birimleri olarak dakikadan bahsedilir. Diinyanin eksen egikligi 6r-
nek olarak verilir.
[M] Birim ¢ember denklemi verilmeden tanimlanir, aginin esas él¢iisiinden bahse-
dilir.

TD.12.4.2. Trigonometrik fonksiyonlari birim ¢ember yardimiyla olusturur ve grafiklerini
Gizer.
[M] Yalnizca sinlis, kosiniis ve tanjant fonksiyonlari incelenir.
(] Trigonometrik fonksiyonlar arasindaki temel ézdeslikler, olusturulan benzer (ic-
genler yardimiyla inceletilir.

[M] Trigonometrik fonksiyonlarin bélgelere gére isaretleri inceletilir.
[M] keZ olmak (izere ];—Ei 0 sayilarinin trigonometrik degerleri O dar agisinin tri-
gonometrik degerlerinden yararlanarak hesaplatilir.

[] Periyod ve periyodik fonksiyon agiklanir, trigonometrik fonksiyonlarin periyodik
olduklari kesfettirilir.

[M] fix) = a sin(bx + ¢) + k tiiriindeki fonksiyonlarin grafikleri ve katsayilarinin grafik
lizerindeki etkileri incelenir.

(] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

TD.12.4.3. Trigonometrik fonksiyonlari gercek / gercekgi hayat durumlarini modellemede
ve problem ¢ézmede kullanir.
[M] Trigonometrik fonksiyonlarin periyodikligini iceren problemlere / érneklere (si-
nlizoidal alternatif akim, ses dalgalari, gece - giind(iz uzunluklari vs.) yer verilir.
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