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Goldbach Sanısı: Ünlü matematik’çi  Christian Goldbac, arkadaşı olan matematikçi Leonhard Euler’e bir mektup yazarak, mektubunda derki;  “4 den büyük her sayı iki en fazla 3 asal sayının toplamı olarak bulunur, iki yada üç asal sayı birbirine eşit olabilir. Bunun ispatını yapılabilirmisin” der. 
Leonhard Euler’ de problemin ispatını düşünüp “2 ve 3 sayısı asal olduğuna göre iki ile üç toplandığında beş olur. (2+3=5)  beş ve beş’ den büyük diğer tek sayılar dört ve dörtten büyük ardışık çift sayılara (4,6,8,10,…..2n) üç sayısı eklenince bulunur. (4<=2n, ise  7<=2n+3=Tek sayı, ve, n=tamsayı), bu durumda dört’den büyük bütün tek sayılar enfazla üç asal sayının toplamı ile bulunduğuna göre demekki  dört ve dörtten büyük her çift sayı iki asal sayının toplamı ile bulunur ve bunu sağlayan iki asal birbirine eşit olabilir” der. 
 (4<=2n=p+q) ,  p=q olabilir
Bu ifedenin anlamı, dört den  büyük  yada dört’e eşit olan, her  çift tam sayı, p+q  gibi, iki asal sayının toplamı ile bulunur. Dört ve dörtten büyük her çift sayıda en az bir tane p+q şeklinde, toplandığında bizim test ettiğimiz çift sayıyı  verecek, asal sayı çifti vardır. p=q olabilir. 
İspat nasıl yapılacak
Her 2n değerinde ortalama yada yaklaşık kaç adet p+q=2n eşitliğini sağlayan asal çift vardır sorusunu çözebilmek için her 2n değeri için ayrı bir katsayı hesaplaya bilsek buna K sayısı dersek K= her test sayıısı 2n için kaç sayıda bir tane asal çift oluşur değeridir. Bu sayının tersinede M sayısı dersek M=1/K olur. 2n sayısını  M katsayısı ile çarpıp ortalama goldbach asal çiftlerinin sayısını (OGA) her 2n sayısı için yaklaşık buluruz bu durumda  goldbach asal çiftlerinin sayısı yani OGA= 2n.M olur peki M i nasıl bulacağız?

BASİT MATEMATİK İLE GOLDBACH SANISININ ÇÖZÜMÜ
[image: C:\Users\can\Desktop\proğram resimleri\proğram nasıl çalışır resimleri\5.png]1) Şekilde görüldüğü üzere sınırsız sayıda üst üste yapışık ikili ,üçlü ve beşli kutu dizileri var. Diğer benzer  kutularda aynı özelikleri taşımakta ve boş olan kutular, şekildeki kutuda hangi sırada ise benzer diğerlerindeki kutularda da  aynı sırada boş kutu bulunmaktadır. Bu kutular ile,kutular  üst üste konularak bir duvar yapılmak isteniyor. Her kutu dizisi sadece kendi dizisindeki kutunun üstüne konma şartı vardır.  Kutular üst üste koyulurken düzenli olarak aynı düzende konmalıdır. Yani hepsinin 1 numaralı kutusu aşağıda olacak şekilde üst üste konmalıdır. Bu durumda 
a) İlk düz sıranın yüksekliği toplam kaç kutudur
b) Şekildeki kutularda açık düz renkli kutular dolu ise ilk düz sıranın oluştuğu yüksekliğe kadar aynı sırada üç kutunun da dolu olduğu kaç sıra vardır
c) ortalama kaç kutu yüksekliğinde aynı hizadaki kutulaların üçüde doludur. 
cevaplar
a) ilk düz sıranın yüksekliği  2*3*5=30  uncu kutunun bulunduğu yerdir 
b) ikili kutunun 1 i dolu üçlü kutunun biri dolu beşli kutunun üçü dolu olduğuna göre aynı sırada 1*1*3=3 toplam 30 kutu yükseklikte 3 ayrı sırada aynı hizada  üç kutunun üçüde doludur
c) tolam kutu yüksekliği 30 olduğuna göre ve 30 sıra yüksekliğin, üç ayrı yükseklik sırasında, üç kutunun üçüde dolu olduğundan, ortalama almak için 30 u üç e böleriz. 30/3 = 10 yani yaklaşık olarak her 10 kutu yüksekliğinde, bir sırada aynı yükseklikte her üç kutuda dolu olur.
Şimdi aynı problemi dahafazla kutular yan yana iken çözelim	
[image: C:\Users\can\Desktop\proğram resimleri\proğram nasıl çalışır resimleri\13.png]2) şekilde görüldüğü üzere sınırsız sayıda üst üste yapışık ikili ,üçlü, beşli, yedili, onbirli ve onüçlü kutu  dizileri var diğer benzer  kutularda aynı özelikleri taşımakta ve boş olan kutular şekildeki kutuda hangi sırada ise benzer diğerlerindeki kutularda da  aynı sırada boş kutu bulunmaktadır. Bu kutular ile üst üste konularak bir duvar yapılmak isteniyor her kutu dizisi sadece kendi dizisindeki kutunun üstüne konma şartı vardır  kutular üst üste koyulurken düzenli olarak aynı düzende konmalıdır yani hepsinin 1 numaralı kutusu aşağıda olacak şekilde üst üste konmalıdır bu durumda 
a) ilk düz sıranın yüksekliği toplam kaç kutudur
b) Şekildeki kutularda açık düz renkli kutular dolu ise ilk düz sıranın oluştuğu yüksekliğe kadar aynı sırada altı kutunun da dolu olduğu kaç sıra vardır
c) ortalama kaç kutu yüksekliğinde bir sıra aynı sıradaki kutuların altısı da  doludur
a) yukardaki cevapta kutuların yüksekliklerini ardışık çarparak hesaplıyorduk yine aynı işlemi bu sefer altı kutu için yapacağız 
buna göre ilk düz sıranın yüksekliği 2.3.5.7.11.13 = 30030 uncu kutunun bulunduğu yüksekliktir
 b) iki li kutunun 1 i dolu üç lü kutunun biri dolu beş li kutunun üçü dolu yedili kutunun beşi dolu onbir li kutunun dokuzu dolu onüç lü kutunun onbir i dolu olduğuna göre 
aynı sırada 1.1.3.5.9.11 = 1485 toplam 30030 kutu yükseklikte 1485 ayrı sırada aynı hizada  altı kutunun altısıda doludur

c) tolam kutu yüksekliği 30030  olduğuna göre ve 30030 sıra yüksekliğin 1485 sırasında altı kutunun altısı da dolu olduğuna göre ortalama almak için 30030 u 1485 e böleriz 30030/1485 = 20,22222 yani yaklaşık olarak her 20,22222 kutu yüksekliğinde bir sırada aynı hizada her altı kutuda dolu olur.
[image: C:\Users\can\Desktop\proğram resimleri\proğram nasıl çalışır resimleri\kutular Pmax.png]Artık bu tür problemin çözümünü öğrendiğimize göre gelelim goldbach sanısının çözümüne.
 şekilde görülen resim goldbach asal sayı çiftlerini hesaplamak için kullandığım bir proğramın resmidir. 
5. Sütun ile 15. Sütun dahil ve aralarındaki sütunlar dikkat ederseniz yukarda ki problemin birbirine yapışık kutuları ile tabi ki boş kutuların sıralamasını dikkate almazsak aynısıdır  burada tepeden aşağı dizilmektedir problemde ise aşağıdan yukarı dizilmiştir. Bu sütunlar sıralı ardışık asal sayıların olduğu sutunlardır.
Bir diğer benzerlik içi sıfır yazılı olanları boş kutu içi bir yazılı olanları dolu kutu olarak düşüneceğiz
her yapışık kutunun kaçlı kutu olduğu ise ardışık asal sayılar ile belirtilmektedir bu sayılar sütunların üsten aşağı ikinci sırasında kırmızı kutu içinde soldan sağa doğru yazan ardışık sayılardır
mavi kutuların içindeki rakam 1 dahi olsa biz sıfır olarak düşüneceğiz. yapışık kutuların alt alta dizilim şart ve şekli birebir  problemde olduğu gibidir.
Bu sütundaki birler veya sıfırlar nasıl oluşuyor?
birinci sütundaki sayılar ardışık asalların her biri ile  kalansız tam olarak bölünüp bölünmediği kontrol ediliyor bölünüyorsa hangi asal ile bölünüyor ise o asal sayının altında bölünen sayının hizasında mavi kutu içerisinde sıfır yazılıyor bölünmüyor ise beyaz kutunun içerisinde bir yazılıyor. 
bölme işlemi yerine birinci ve üçüncü sutunlardaki sayıların asallar ile modu alınıyor sayı asal sayı ile mod sıfır ise sıfır yazılıyor sıfırdan farklı ise o asal ile bölünmediğinden bir yazılıyor.
üçüncü sütundaki sayılarda yine aynı şekilde ardışık asalların her biri ile  kalansız tam olarak bölünüp bölünmediği kontrol ediliyor bölünüyorsa hangi asal ile bölünüyor ise o asal sayının altında bölünen sayının hizasında kutu içerisinde birinci sütunu bölen asallar kontrol edilirken 1 yazılmışsa sıfır yapılarak yeşil kutu yapıyoruz mavi kutu içerisinde sıfır ise öylece bırakıyoruz mavi olan kutu yeşile dönmüyor. Kutu içindeki sayı sıfır ise Bu durumda o asal birinci ve üçüncü sütundaki sayıyı aynı hizada bölmüş olduğundan bu asalın bulunduğu sütunu problemdeki birbirine yapışık kutular olarak düşündüğümüzde sadece biri boş olan n sayılı kutu diyeceğiz resimde 10 nolu sutunda 13 asal sayısı buna örnektir. Biri boş olan onüçlü kutu. 
Sayı bölünmüyor ise olduğu gibi bırakıyoruz bir ise bir kalıyor sıfır ise sıfır kalıyor. Aynı sütunda içi sıfır yazan mavi yeşil iki kutu varsa o asal için ikisi boş olan n sayılı kutu diyoruz.Aynı sütundaki Mavi ve yeşil kutular bir ve üçüncü sütundaki sayıların farklı hizada  aynı asal ile kalansız bölündüğünü gösteriyor.
 İkinci sütundaki 1 sayısı birinci ve üçüncü sütundaki sayıların aynı hizada test sayısının karekökünden küçük hiçbir asal ile bölünmeyen sayı olduğunu yani her ikisinin de asal sayı olduğunu gösteriyor diğer bir ifade ile bu sayılara goldbach asal çifti diyoruz. 
İkinci sutundaki bu bir sayıları, problemde aynı hizada hepsi dolu olan kutuları temsil ediyor. Dikkat ederseniz biz asal sayı sütunlarını problemdeki birbirine yapışık kutulara benzetmiştik aynı hizada bütün kutuların dolu olduğu  kutu sayısını hesaplamayı  öğrenmiştik. Burada da aynı matematiksel işlem ile aynı hizada bütün sayıların bir olduğu sırayı hesaplayacağız aynı hizadaki bütün sayıların bir olduğu bu sıranın aynı zamanda  aynı hizadaki asal çift sayı olduğunu görüyoruz bizim aradığımız hangi sırada bütün sayılarında bir olduğu yerin kaçıncı sırada olduğu değil aynı hizada bütün sayılarında bir olduğu toplam kaç sıra olduğudur.
Şimdi artık problemimiz gibi düşünüp test sayısı içerisinde ortalama kaçtane goldbach asal çifti olduğunu bulacağız.
2,3,5,7,11,13,17 nolu asal sayıları birbirine yapışık kutular olarak düşüneceğiz. Bu kutuları Üst üste dizdiğimizde ilk düz sıra 2*3*5*7*11*13*17 =510510 kutunun olduğu yüksekliktir.
Aynı yükseklikte hepsinin bir olduğu kaç sıra vardır. Sorusunun cevabını 510510 kutu yüksekliğine kadar hepsininde aynı yükseklikte dolu olduğu kaç sıra vardır şeklinde düşünüp  1*1*3*5*9*12*15 = 24300  şeklinde aynı problemdeki gibi  işlem yaparak 510510 kutu yüksekliğine kadar 24300 sırada aynı yükseklikte bütün kutularda dolu olarak bulmuş oluruz. 
yaklaşık kaç kutu yüksekliğinde aynı hizada bir sırada bütün kutularda doludur sorusunuda yüksekliği 510510 kutu olan yere kadar yaklaşık her 
510510/24300= 21,0086419.. olarak işlem yapıp yaklaşık her 21,0086419.. kutuda bir tane aynı sırada bütün kutular doludur diyerek hesaplıyorum 
Yaklaşık her 21,0086419.. kutu sayı yükseklikte bir tane aynı yükseklikteki kutuların hepside dolu olduğuna göre 338 kutu yüksekliğinde yaklaşık aynı yükseklikte bütün kutularında dolu olduğu kaç sıra vardır sorusunu çözmek içinde 338 sayısını hesaplayarak bulduğum ortalama kaç sayıda bir sırada aynı yükseklikt bütün kutuların dolu olduğu sayı değerine yani 21,0086419 a bölerek yada tersi işlem yaparak 1/21,0086419.. sayısı ile çarparak buluyorum. İşte bu 1/21,0086419 sayısına  M sayısı diyelim ve hasaplıyalım M= 0,047599459… tüm bu işlemlerden sonra artık formülümüz en basit haliyle OGA =2n*M şeklinde ifade edilir

Artık geldik goldbach asal çiftinin test sayısının içinde kaçtane olduğunun tahminine
goldbach asal sayı çiftleri bir yarısında ne kadarsa diğer yarısındada o kadardır bu durumda test sayısının yarısını 338/2= 169  yani yüz altmış dokuzu kutu sayısı yüksekliği olarak alıp yaklaşık her 21,0086419 kutu yüksekliğinde bir sıra bütün kutularda dolu olduğuna göre  yüz altmış dokuzu M sayısı ile çarptığımızda biz goldbach asal çiftlerinin sayısını test sayısının yarısında yaklaşık olarak bulmuş oluyoruz. 
169*0,0475994 =8,0443086 sayıda yaklaşık olarak goldbach asal sayı çifti vardır.
Bunu kutular ile açıklarsak yüzaltmış dokuz kutu yüksekliğine kadar yaklaşık 8,0443086 ayrı sırada aynı yükseklikteki bütün kutular doludur olarak açıklarız.
Hani içi 1 olduğu halde sıfır saydığımız kutucuklar vardı ya onların bulunduğu hizaya sonrasında içi sıfır olan yeşil kutular gelmemişse işte bu mavi kutularıda ilave ettiğimizde küçük sayı aralıklarındaki büyük görülen sapmaların önüne geçmiş oluyoruz büyük sayılarda bu ilave asal çiftlerin pek önemi olmuyor.
Şimdi sıra geldi Goldbach sanısını  ispat etmeye 
bizim formülümüz kısaca  OGA=2n*M oldu 
normalde 2n =Pmax^2 + C kadardır buradan  1<C<(P(max+1))^2) –( Pmax)^2 olduğu görülür
C=1 olduğu an ise 2n=(Pmax^2)+1 olduğu andır yani C nin önemsiz olabileceği an 
buradaki M sayısıda (P1-1)*(P2-2)*(P3-2)*…..(Pmax-2) / P1*P2*P3*……Pmax  olduğuğunu anlıyoruz 
burada M değerini sadeleştirdiğimizde
M=( P1-1) * (P2-2) * (P3-2)….*(Pmax-2) / P1*P2*P3*……Pmax  ifadesinde değerleri yerine yazdığımızda 
M=(2-1)*(3-2)*(5-2)*(7-2)*(11-2)*(13-2) / 2*2*3*5*7*11*13 olduğu görülür 
Pmax=2 olduğunda yada  4<=2n<=8 olduğunda M=1/2 olur
OGA= 2n*M ifadesinde 2n=Pmax^2+1 iken 2n değerini ve  M değerini yerine koyduğumuzda
[bookmark: _Hlk527179502]OGA= (2*2+1)*(1/2) olur  (düzeltme yapıldı)
3< karekök2n<2n sonsuza giderken yada 10<= 2n yada Pmax=3 ve daha büyük her 2n değeri için formülümüzü birazdaha sadeleştirelim örnek olarak 11 asalını M degerini hesaplarken (11-2)/11 olarak değilde işlemin daha kolay sadeleşmesi için (11-2)  yerine bir önceki asalın değerini verecek şekilde (11-4) yazalım ve Pmax a kadar bu işlemi yapalım (yoksa M değeri daha büyük çıkar) işlem sadeleştiğinde 
M değeri en yalın hali ile M= 1/2pmax olur 
Daha açık bir ifade ile M=(P1-1)*(P2-2)*(P3-2)*…..(Pmax-2) / P1*P2*P3*……Pmax işlemini daha sade hale getirmek adına  
M=(2-1)*(3-2)*(5-2)*(7-2)*(11-2) *(13-2) / 2*2*3*5*7*11*13 halinden (düzeltme yapıldı)
[bookmark: _GoBack] M=(1)  *(3-2)*(5-2)*(7-2)*(11-4) *(13-2) / 2*3*5*7*11*13 haline getirip sadeleştirdiğimizde en yalın hali ile (düzeltme yapıldı)
M= 1/(2*13) olacaktır  
bu değeri 13< krekök2n<17 olduğunda  2n değerini  C =1 iken 2n =Pmax^2+1 alıp 2n*M formülünde yerine koyduğumuzda formülümüz 
OGA=(Pmax^2/2*Pmax)+(1/2Pmax) olur bu da sadeleştiğinde OGA=(Pmax/2) +(1/2Pmax) olur 1/2*Pmax ifadesi tam sayı değerinde önemsiz olduğundan limitx,(x) sonsuza giderken 1/x=0 burada kullanılabilir. Formülümüz en yalın hali ile OGA=(Pmax/2  olur yani goldbach asalsayı çiftleri test sayısının karekökünden küçük enbüyük asal sayının yarısından az olamaz test sayısı 4<=2n  2n sonsuza giderken olduğunu düşündüğümüzde en küçük tets sayısının karekökü 2 olduğu için ispat tamamlanmıştır 
burada test sayısının kare kökü 3 den küçük olduğunda Pmax=2 olduğundan M değeri 1/2 olacaktır pmax^2 de 2*2 ortalama goldbach asal sayı çifti 2 olarak çıkacaktır. 2n/2 değeri asal sayı ise toplam asal çift miktarı tek sayıda olacaktır 2n/2 asal olmayan sayı ise  asal çift miktarı çift sayıda olacağından küçük sayılarda formülün doğruluğu büyük sapmalar gösterecektir 4<=2n<=8 aralığında M sayısını 1/4 olarak alırsak formül sonucu daha sağlıklı görülecektir. Bizim ispatımız zaten küçük sayı aralığındaki sapmaları yok etmek değil 2n sonsuza giderken asal sayı çiftlerinin var olup olmayacağı ile ilgilidir.
peki test sayısı karekök sayısı büyük bir değer ise biz yukardaki tabloyu nasıl yapacağızda birbirine yapışık kutuların her birinin kaçının boş olduğunu nasıl bileceğiz böyle bir tabloyu yapmak için bütün bilğisayarlar bir araya gelse yine başaramayız bu durumda M değerini nasıl hesap edeceğiz
2n sonsuza giderken bizim yazdığımız her değer çok küçüktür zaten. Sonsuza kadarda bütün sayıları test edemeyeceğimize göre kısa yoldan hangi asal sayıların bir veya ikisi boş olan birbirine yapışık kutulara benzediğini bulmamız gerekiyor 
bunun için test sayısının ardışık asal sayılara göre her bir asal sayı ile modunu alıyoruz test sayısı o asal sayı için sıfır ise o asal sayıdan bir çıkarıyoruz sıfırdan farklı ise o asaldan iki çıkarıp işlemi test sayısının karekökünden küçük en büyük asal sayıya kadar yapıyoruz sonrası artık problem olarak çözdüğümüz hale geliyor ve her 2n sayısı için ortalama goldbach asal çift sayısını buluyoruz. Bu mod alma işlemin nasıl yapıldığını aşağıdaki resimi inceleyerek anlaya bilirsiniz.

[image: C:\Users\can\Desktop\proğram resimleri\proğram nasıl çalışır resimleri\kutuları bulma M değeri hesaplama.png]böylece proğramın ve testin doğruluğunu teyid edecek kadar sayı ile 2n sayısını kontrol edebiliriz .
 goldbach sanısı için goldbach asal çiftler 2n sayısı büyüdükçe asal sayıların görülme sıklığıda azalacağı için öyle bir sayıya gelecekki hiç asal çift oluşmayacak düşüncesi oluşmaktadır yani M sayısının sıfıra çok yakın olduğu hatta 2n sonsuza giderken M sayısı sıfır olacağı düşüncesivardır bunun sebebi limit kavramına göre limitx,(X=+sonsuza giderken, (1/x)=0 olmasından kaynaklanır
oysa OGA =2n*M formülünde 2n=Pmax+C dir 
C=1 olduğunda 
2n=(Pmax)^2+1 olur 
2n ve M değerleri fomülde yerlerine konduğunda 
OGA=(Pmax)^2+1 )* (1/2*Pmax) olur bu işlem sadeleştiğinde
OGA= (Pmax/2) +  (1/2*Pmax) olur burada
(1/2*Pmax)= (tam sayı olmadığından önemsizdir sıfır kabul edilebilir)
OGA en yalın hali ile 
OGA=(Pmax/2) olur
Toplama işleminde 1/2*Pmax değeri tam sayı değerinde önemsiz olduğundan işleme katkısı göz ardı edilip  sıfır alınırken
Çarpma işleminde 
OGA=(Pmax)^2+1 )* (1/2*Pmax) olur bu işlem sadeleştiğinde
OGA= (Pmax/2) +  (1/2*Pmax) olur
OGA en yalın hali ile  OGA=(Pmax/2) olur 
İşlem +tamsayı değeri ile sonuçlanacağından sıfır kabul edilemez çünkü (1/sonsuz) gerçekte hiçbir zaman sıfır olmaz işleme katkısına göre değerlendirilerek toplama işleminde olduğu gibi sıfır alına bilir.


görüldüğü üzere M=1/2Pmax değeri Pmax sosuza doğru büyüdüğünde sıfır olarak tanımlandığından öyle düşünülmektedir fakat bu bağımsız bir değer değildir sonuçta formülümüz min OGA=Pmax/2 değerine ulaşacağından asla sıfır olmayacaktır.
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