Not 5 ( iIslem ( operasyon) kavramm iizerine): Bu kitapta, “Bir A kiimesinde ikili i¢ islem
(Operation)” kavrami “ AxA’nin bir alt kiimesinden A’ya bir fonksiyon” olarak tanimlanmustir. Kisaca “Islem”
dedigimiz bu kavram, iilkemizde 1968’de “Modern Matematik” adiyla baslatilan matematik programlarinda da
buradaki gibi ele alinmustir. “Kapali Islem” ise “AxA’dan A’ya bir iglem (*)” olarak tanimlanir. Fakat klasik
kitaplarin bir¢oklarinda, “Kapali Islem” tanim1 “Islem” tanimi olarak verilmistir. Bu bir tanim meselesidir ve bir
celiskiye yol agmadigi siirece tanimlara karisilmaz. .. Fakat, “Islem” kavrami ( AxA’nin bir alt kiimesinden degil
de) “AxA’dan A’ya bir fonksiyon™ olarak tanimlanirsa bunun ardindan ayni tamim verilerek “kapal islem™ diye
bir kavram da ortaya atilirsa matematiksel zerafet ve dakiklik zedelenmis olur. Bazi kitaplarda ise “Islem”
kavrami “Ac B olmak iizere AxA dan B ye fonksiyon” olarak tanimlanmistir. Bu tanima gore ise bir “*” islemi
A’nin herhangi iki x, y elemani i¢in x * y ve y * X’in ikisinin de tanimli olmasin1 gerektirmektedir. Oysa kapali
olmayan islemler i¢in bunlardan biri (ya da ikisi birden) tanimli olmayabilir. Klasik matematikte “iyi tanimlilik”
denilen “bir ikiliye karsilik birden ¢ok elemanin karsilik gelmemesi” kosulu ise islemin bir fonksiyon olmasinin
geregidir. AxA’dan A’ya bir * iglemi, *: AxA— A biciminde bir fonksiyondur ve o halde, bir fonksiyon
olmanin

i (Y)=(z,t)=> x*xy=z=*t (iyi tammlilik)
ii. (X,y) e AXA = x*y e A (kapalilik)
(VXYyeA x*xyeA)

kosullarini (zaten) yerine getirir. Bir * iglemi (ii) kosulunu saglarsa kapali, aksi halde, yani
“IxyeA xxyegA”

ise “kapall olmayan” bir islem olur. Matematikte yeni kavramlarla ilgili yapilan tanimlar daha 6nceki tanimlar,
varsayimlar ve teoremlerle ¢elismemeli ve uyum iginde olmahidir. Ozellikle de bunlarmn ifadelelerinde dakiklik
ve kesinlik zorunlulugu vardir. Tiirkce, Ingilizce vs gibi ulusal diller matematiksel kesinligi bir &lgiide
saglayabilirse de, matematiksel kesinlik hangi ulustan olurlarsa olsunlar herkesin ayn seyi (tam tamina-ne eksik
ne fazla) anlayabilmesini saglayan “Matematigin Evrensel Sembolik Dili” ile saglanir. A x A’nin alt kiimesi
(islemin domaini) olan o’nin bos kiime olmasi halinde isleme “A’da bos islem” denir. ¢: (|)2 — A islemi,
kapalilik, birlesme, degisme, vs gibi 6zellikleri saglar. (Neden?). A=¢ olmasi halinde de ¢ ¢* — ¢ islemi
sozkonusu edilebilir. Bazi kaynaklarda boyle bir kavramin gereksiz olacag: diigiiniilip o = ¢ ve A= ¢ kabul
edilmektedir. Bu bir tanim meselesidir; fakat bir A kiimesindeki islemlere ¢ islemin de dahil edilmesi bazi
sayma problemleri i¢in daha estetik denilebilecek formiilasyonlari saglamaktadir. Bakz(). Asagida bazi
kaynaklardan igslem operasyon tanimlar1 verilmistir ( Bunlardan sadece 1. sirada verdigimiz, Prof. Dr. Erdogan
S. Suhubi’nin kitabinda yer alan tanim bu kitapta verilen tanimdir. 2,3,...,8. kitaplarda verilen tanimlar da ayni
sayilabilir; fakat 9, 10, ...,18. eserlerde yer alan tanimlar burada verilenden farklidir.):

1. “ Bir X kiimesi iizerinde bir ikili islem bu kiimenin kendisiyle kartezyen carpiminin bir Y alt kiimesinden X
kiimesine bir fonksiyondur.[40]

2. “A# kiimesi verilsin. AXA nin bos olmayan bir alt kiimesi a olsun. o’dan A’ya taniml bir f fonksiyonuna
A’da bir ikili islem denir.” [ 41]

3. “Bos olmayan bir A kiimesi verildiginde, AxA'nin bir alt kiimesinden A'ya her fonksiyona bir ikili islem ya
da kisaca iglem denir.” [42 ]

4. “A=J kiimesi i¢in AXA kiimesinin bir alt kiimesinden A’ya tanimlanan her fonksiyona A’da ikili islem veya
kisaca islem denir.” [43 ]

5.“A bir kiime ve B AxA olsun.p kiimesinden A’ya verilen her fonksiyona A da bir “ikili islem” veya “iglem”
denir”. [44 ]

6. “A#¢ olmak ilizere AxA nin bir alt kiimesinden A’ya tanimli her doniisiime A’da bir ikili i¢ iglem ya da kisaca
islem diyecegiz.” [ 45]

7. “A bos olmayan bir kiime olsun. AxA nin bos olmayan herhangi bir alt kiimesinden A ya tanimlanan her
fonksiyona A da “ikili islem” veya “islem” denir. [ 46]



8. “A#¢ olmak iizere AxA nin bir alt kiimesinden A ya her fonksiyona A da bir ikili i¢ islem denir...” (
Zamaninda biz de bos islemi saymamusiz!... ) [9]

9. “A bos olmayan bir kiime ve AcB olsun. f: AXA — B fonksiyonuna A’da bir ikili islem veya kisaca islem
denir.” []

10. “Bos olmayan A ve B kiimeleri i¢cin AxA’nin bos olmayan bir alt kiimesinden B’ye tanimli her fonksiyona
(f:AXA—B) bir ikili islem veya A’da bir iglem denir.” [47]

11. “E bos olmayan bir kiime olsun,E iizerinde bir ikili operasyondan ExE ¢arpim ciimlesinin E i¢ine bir tasviri
anlagilir.” [ 48]

12. “G bos olmayan bir kiime olmak iizere G iizerinde bir “Ikili islem- Binary Operation”, GxG — G bigiminde
bir fonksiyondur.” [ ]

13. “Bir E ciimlesi ve bunun elemanlarindan meydana gelen (a, b) ¢iftleri ciimlesini yani E’nin kendisi ile EXE
carpimini ele alalim. Her (a.b) ¢iftine E’nin bu elemanlarini tekabiil ettiren ikili isleme E iizerinde tarif edilen bir
i¢ islem denir.... 6rnek kesirler climlesinde bolme islemi...[49 ]

14. “A=¢ ve Ac B ise her f: AxA — B fonksiyonu A iizerinde bir ikili islemdir.” [2]
15. “a binary operation is a function from GxG to G, which we often write as (a,b) — ab” ) [53 ]

16. “Binear islemli, yani her a,b € G g¢iftine karsilik bir abe G elemaninin kars1 geldigi bos olmayan bir kiime G
olsun...”[17 ]

17. “Herhangi bir M kiimesi verildigine gore, MxM’yi M i¢ine resmeden bir tasvir varsa, yani a,be M olmak
tizere her siralanmig (a,b) ¢iftine tamamen belirli bir ce M tekabiil ettirilebiliyorsa M de bir ikili islem
tanimlanmustir denir. Icinde en az bir tane ikili islem tanimlanmus bir ciimleye bir cebirsel yap1 denir.” [37 ]

18. “Bir isleme, ancak ve ancak E’ nin her eleman ciftine yine E kiimesine ait bir sonug¢ karsilik getirirse bir i¢
islemdir ve E nin her yerinde tanimlidir denir. Bagka bir deyimle, E kiimesi i¢inde her yerde tanimh bir i¢
islem E xE den E ye bir doniisiimdiir. Daha kesin olarak su sekilde sdylenebilir: * islemi yalniz ve yalniz V
X,yeE: x*y €E ise bir i¢ islemdir ve E nin her yerinde tanimhidir. Eger * iglemi E i¢inde her yerde tanimli bir i¢
islem ise E kiimesi * iglemi ile kusatilmistir diyecegiz. Ve E, bir cebirsel yapidir denir”. [19]



