Pascal (Hayyam) Uggeni ile Carpma Algoritmasi

ilk tabloda belirtilen, tiim sayilarin karelerini olusturan ikili gruplari yazmak olacaktir.Bu ikililer
carpmak istedigimiz sayilarin karelerini veren ikililerdir ve bu ikililerin toplami, segilen sayilari
karelerini vermektedir.Carpilacak sayilari kiiclikten biliytge alirsak,islem karmasasi olmayacaktir.Aksi

takdirde algoritma mantigi degisecektir.
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\45\ 10 1 10’un bilesenleri (45,55)
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Bu asamada carpilan iki sayi arasindaki fark kadar cikarilacak sayilar asagida verilmistir.

1 5 10 10 5 1

Bu tabloda kiiclikten biiylige dogru sayilar secilebilir.Basit bir 6rnek olarak, 3 ile 7 sayilarini carparsak,

ilk tabloda 3’{in karesini veren ikili bilesenler, (3,6)’dir.7’nin karesini veren bilesenler, (21,28) dir.
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(3,6) ile (21,28)'de ki sayilardan icteki sayilari yok sayiyoruz.Geriye 3 ve 28 kaliyor.Bu iki sayiy!
topladigimizda sonug 31 oluyor.2.nci tabloda (st caprazda kalan sayilar ele alinan iki sayinin
arasindaki farklari ok isareti ile gosterilen de 31 sayisindan gikaracagimiz sayi olacaktir.3 ile 7 ‘nin
farki 4 ‘tir.Onu isaret edilen ok 10 sayisidir.31-10=21 olarak sonug yazilacaktir.Bilgisayarlarin isletim
sistemlerinde ve bazi bilimsel amagli yazilan programlarda ¢arpma algoritmalari kullanilmaktadir.Bu
Ggcgendeki algoritma mevcut bilgisayarlarin Cpu’sunu zorlayabilir.Ekran kartlarinda bulunan ve
gorintlyl hesaplayan Gpu mantiginda, iyi islemcilerin gelismesini saglayabilir ve belki de farkl
programlama sistemleri olusumunu destekleyebilir.C++,Java,pyhton programlama bunlara érnek
olarak verilebilir.Bu algoritma heniiz bir program dilinde yazilmamustir.

izlenecek Yol

Adim 1- Pascal liggeni bir programlama dilinde yazilmali,

Adim 2- Pascal lGiggeninde bulunan her sayinin karesini veren ikililer tanimi ve konumu
yapilmal,

Adim 3-islem yapilirken ilk kiigiik sayi sonra biiyiik sayi yazilmal,

Adim4- Kiiguk sayinin sahip oldugu ikiliden ilki,biytk sayinin sahip oldugu ikiliden ikincisi
alinip toplanmali,

Adim5-Carpilacak olan iki sayinin farki alinmali,ve yukaridaki tablo 2 deki mantikla bir
¢ikarma islemi daha yapilmali,(Bu durum carpilacak iki sayi arasindaki farki baz alip,Bu fark
sayisini olusturan ikili bulunup,bu ikililerden 2.sayi ¢ikarilmalidir.)

Adime6- Sonug yazilmal.

A= kiiguk sayi olsun, B= blyiik sayi olsun.

ikililer sayl
(0,1) 1
(1,3)
(3.6)
(6,10)
(10,15)
(15,21)

oA WN

Bu ikililer toplandiginda kendine karsilik gelen sayilarin karesini vermektedir.
AxB="?

A ve B sayisi ikilileri asagidaki gibi olsun.A’yi ve B’yi olusturan bilesenlerden birincisi X ikincisi
Y olarak tanimhdir.Bu ikilileri net tanimlamak igin ilk bileseni A1 B1.. olarak adlandirilir.ikinci
bilesenleri ayirmak icin A,,B,..seklinde tanimlanir.

A B

(Xa1,Ya2) (Xp1,Ys2)

A sayisi icin Xa1, B sayisii¢in Ygz alinip toplama islemi yapilir.
Xa1+Ys2 olur.



(A<B kosulu unutulmamalhdir.Yoksa algoritma mantigi degisir.Baska bir yol izlememiz
gerekir.)

A ve B farki alindigindan sonug bir M sayisi olsun.

AXB=(Xa1t+vs2) — (A -B)=

= Xa1+Yp2 -1
= Xa1+Ys2-3
= Xa1t+Yp2-6
= Xa1+Ys2-10
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M’i olusturan ikililerde(Xa-s Ya-s) olsun, tG¢gende M’nin ikilisine

bakilarak ta 2.nci sayI Yani Yas sayisi fark olarak yazilmahdir.
A-B=M, MA-B=(XA-B,YA—B) ,M2=(XA-B+YA-B),YA-B=YM2
AxB=(Xa1+Ys2) — (A -B)= Xa1+Ys2—Yas

AxB=Xa1+Yg2-YaB

Eger 3 ya da daha fazla sayiyi carpmak istersek dnce iki sayi secilir,Cikan sonug diger sayidan kiiciik ise
ilk yazilir,bliylik ise ikinci sayi olarak adlandirilir ve yukarida ki mantik uygulanir.Yukaridaki formilde
diyelim ki bir C sayisi daha carpmamiz gerekecek.AxB sonucu C den kii¢lik ise, AXB ¢arpiminin sonucu
olan sayi ilk yazilir.Bu sayi T olsun.Bu iki ifadenin farki N olsun.N in ikinci bileseni fark
ifadesidir.(Yn2=Yc-1)

T=AxB=Xa1+Ys2-Ya-s Olacaktir. Bu da sonug olarak, TxC=X11+Yc,-Ycr olacaktir.Mantik siirekli kiiglik
sayidan bliyik saylya dogru olmahdir. Bu mantik hi¢ pascal tiggenine bakilmadan da bulunabilir.AxB’
deki iki sayi arasindaki fark B-A= C olsun.A,B ve C sayilarini olusturan ikili bilesenler dyle bir sayi olsun
ki,toplandiklarinda ana sayi olan A,B ve C'nin karesini versin,farklari alindiginda ise bu sayilarin
kendisini versin. Yas + Xa1=A2, Yaz — Xa1=A; Yaz + Xa1=B? ,Ys2— X81=B; Y2 + Xc1=C?, Y2 — Xa2=C olur.

A(A+1) B(B+1) c(C+1)

ve XB1=Y32-B, YCZ:T

Yukaridaki ifadeleri diizenledigimizde, Yao= ve Xa1=Yar-A, Y=
ve Xc1=Ye2-C, bu sonuglardan A sayisinin ilk bileseni ve B sayisinin ikinci bilesenini veren formiil ile
fark sayisi C’'nin ikinci bilesenini veren formiller birlestirilir.Bu formiller yukarida yazilan ilk ana
formil mantigi ile yapilir.Tek fark pascal tiggenini ortaya koymadan islem yapmaktir.Asagidaki formdl
yukarida gosterilen kirmizi renkte yazilmis formlin,licgene bagl kalmadan da yazilabilecegini de
gostermektedir.Bu sekilde veri yogunlugundan ve karmasadan da uzak durma saglanmistir.
AXB=(A(A2+1) _A) +(B(BZ+1) ) <(

formll bu sekilde yazilmaktadir.

Uggendeki carpma algoritmasinin matematiksel

C(C+1) )
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